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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Urzad Gminy w Wasewie 1.2 Rok budowy 1930
1.3 Inwestor Urzad Gminy w Wasewie 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imige i
nazwisko, adres do ul.; Zastawska, nr; 13 ul.: Zastawska, nr: 13
korespondencji, PESEL") | kod: 07-311, miejscowo$é: Wasewo
(*w przypadku cudzoz- ko-d-: 07_311' & W,
iemca nazwa i numer | tel.: 29 645-80-00 miejscowos¢: Wasewo
dokumentutozsamosel) | fax: 29 761-80-01 powiat: Powiat Ostrowski
wojewodztwo: mazowieckie
PESEL:
Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

REGON 550460840,

Zaklad Prac Projektowych i Kosztorysowych w Ostrowi Mazowieckiej, 07-300 Ostrow Mazowiecka , ul. T. Kosciuszki 38A/3, NIP 759-109-92-63,

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Glebocki, 07-300 Ostréw Mazowiecka, ul. T. Kosciuszki 20/14, upr. PB/725/09 wpis do rejestru MI:4156

4. Wspébtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 inz. Wiestawa Polak Opracowanie danych do audytu
5. Miejscowos¢: Ostrow Mazowiecka data wykonania opracowania: 2016-05-11

6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizac;ji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku FUTOWETE FUTGWATE

2 Liczba kondygnacji 2 2

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3356.87 3356.87

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 780.02 780.02

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych

c pomieszczen niemieszkalnych [m?] el PEELOZ

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 30 30

9 Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna

1 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.67 0.67
Ogolny stan elementéw | Ogdlny stan elementow
konstrukcyjnych budynku | konstrukcyjnych budynku
jest zadowalajacy . jest zadowalajacy .
Budynek nie spetnia Budynek nie spetnia
wymagan dotyczacych wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci maksymalnej wartosci
wskaznika sezonowego  |wskaznika sezonowego
zapotrzebowania na zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania w ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie standardowym sezonie
grzewczym, gdyz czes¢ | grzewczym, gdyz czgsé

12 Inne dane charakteryzujace budynek przegréd zewnetrznych przegréd zewnetrznych

ma za niskg izolacyjnosc
termiczna.

W roku 1990
nadbudowano pietro nad
parterowym skrzydiem
budynku od strony
wschodnie;j.

Stolarka okienna i
drzwiow z PCV oraz
drewniana w stanie
technicznym dobrym,
wymienione w 2003 r

ma za niskg izolacyjnosc
termiczna.

W roku 1990
nadbudowano pietro nad
parterowym skrzydtem
budynku od strony
wschodnie;.

Stolarka okienna i
drzwiow z PCV oraz
drewniana w stanie
technicznym dobrym,
wymienione w 2003 r

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

W/(m?K)]

1 SCIANY NADZIEMIA 0.397 0.186
2 STROP NAD PIETREM BUDYNKU 0.846 0.143
3 PODLOGA NA GRUNCIE 0.605 0.605
4 STROPY MIEDZYPIETROWE 2.015 2.015
5 SCIANY WEWNETRZNE 1.664 1.664
6 DRZWI WEWNETRZNE 2.000 2.000
7 OKNA 1.300 1.300
8 DRZWI ZEWNETRZNE 2.420 1.650

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.91 0.91
2 Sprawnosé przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.77
4 Sprawnosé akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.98 0.95

4. Sprawno$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 ‘Sprawnoéé wytwarzania [-] 0.96 0.96
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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

2 Sprawnos¢ przesytu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gﬁsozr%zv%?ogd B SpiaE Qisvsozr%zﬁé?ow BrSplErEs
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 2014.24 1991.82
4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1.18 1.16
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW)] 77.71 47.28
> El)(s\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.80 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 377.35 148.47
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 467.29 178.23
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 1319 13.19
uzytkowej [GJ/rok] ’ ’
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych 493.59 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 9.28 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 134.39 52.88
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 166.42 63.48
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z2/GJ] 49.30 0.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc (4)
2 [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 9.37 0.00
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 000 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] : :
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2.46 0.00
6 Miesigczna optata abonamentowa [zH/m-c] 233.50 0.00
7 Inne [z{] 49.30 0.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z1] 199321.07 na energie [%] 60.16
Planowane koszty catkowite [zi] 249151.34 | Premia termomodernizacyjna [zt] 39864.21
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [zt/rok] 26489.67
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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4)  Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédlowe
- Pomiary wtasne audytora

Pomiary wiasne.
Wizja lokalna.

- Wytyczne Inwestora

Wykonanie obliczen audytu energetycznego dla potrzeb termomodernizacjii budynku Urzedu Gminy. W wariancie optymalnym
- Wytyczne i uwagi Inwestora

termomodernizacji nalezy ujg¢ docieplenie scian zewnetrznych i stropéw nad ostatnig kondygnacja.

Osoby udzielajace informaciji : Rafat J6zef Kowalczyk

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Wykonanie obliczen audytu energetycznego dla potrzeb termomodernizacji budynku Urzedu Gminy. W wariancie optymalnym
termomodernizacji nalezy uja¢ efektywne przedsiewziecia zwigzane z budynkiem.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [zi] 49830.27
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 50000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] 120
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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223 poz,1459. Dalej zwana Ustawag
termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytoéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN I1SO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspoiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkdéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej: sciany zewnetrzne wykonane jako warstwowe z bloczkéw wapienno-piaskowych, sciany
wewnetrzne z cegly ceramicznej i wapieno- piaskowej, Stropy kleina na szynach stalowych oraz prefabrykowane z ptyt kanatowych.
Wiezba dachowa drewniana ptatwiowo- kleszczowa kryta blacha.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

SCIANY NADZIEMIA

Sciany zewnetrzne zaprojektowane i wykonane jako ciany warstwowe z cegly
dziurawki gr. 42cm (stare) i bloczkéw gazobetonowych o gr.42cm (nowe)

SCIANY WEWNETRZNE

Sciany wewnetrzne i przylegajace do innych czesci budynku o dobrych
parametrach izolacyjnych

Dach / stropodach

STROP NAD PIETREM BUDYNKU

Strop niejednorodny w czesci starej z cegly ceramicznej na szynach stalowych
(strop Kleina), w czesci nowej z plyt kanatowych prefabrykowanych

STROPY MIEDZYPIETROWE

Strop miedzypietrowe . Wykonane jako ptyta Kleina (stropy ceglane na szynach
stalowych)

Podtoga

PODLOGA NA GRUNCIE

Podtoga na gruncie wykonana z warstwy piasku, betonu, 2x papy, styropianu,
podktady betonowego i warstwy wierzchniej

Stolarka otworowa

DRZWI WEWNETRZNE

Istniejgce drzwi w stanie technicznym dobrym. Drzwi nie obcigzone nadmierng
eksploatacjg o wiasciwych parametrach izolacyjnosci termiczne;.

OKNA

Istniejgce okna z PCW i drzwi balkonowe w stanie technicznym dobrym.

Wystepujg w catym obiekcie, wstawione w 2003 r

DRZWI ZEWNETRZNE

parametrach izolacyjnosci termicznej.

Istniejgce drzwi stalowe wejsciowe oraz pozostate drzwi wejSciowe w stanie
technicznym zlym. Drzwi obcigzone nadmierng eksploatacjg o obnizonych

Szczegbtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajduja sie w zataczniku nr 2.
Szczegbtowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWV] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37735
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 467 29
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.19
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 49359
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych skitadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 13439
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 166.42
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zt] 49.30
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zl] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1] 9.37
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z1] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z}] 2.46
Optata abonamentowa [z}] 233.50
Iggr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 49509

8
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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Zrédtem ciepta w instalacji centralnego ogrzewania jest wezet cieplny z piecem co. opalanym gazem ziemnym, zainstalowanym w
budynku. W pomieszczeniach biurowych i innych pomieszczeniach znajduja sie zeliwne kaloryfery. Instalacja nie jest wyposazona w
zawory termostatyczne i sterowanie pogodowe.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W budynku w 2003 r wymieniono piec gazowy, zmieniono naczynia wzbiorcze na naczynia przeponowe.

Sktadowe sprawnos$ci systemu ogrzewania

Nosénik energii koncowej Miejsc&\:\éeykayttl\:/vggazr;ieemennyergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos$é przesylu ciepta 0.96
Sprawnosé regulacii ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.67

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda z przeplywowego piecem cw. zainstalowanego w budynku, obstugujacego punkty poboru wody znajdujgce sie w poblizu.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosénik energii koncowej Miejsc&\:\éeykayttl\:/vggazr;ieemennyergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosé przesylu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.96

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja pomieszczer Urzedu Gminy realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka

poprzez nieszczelnosci i mikrowentylacje drzwi i okien. Stan techniczny przewodoéw wentylacyjnych jest zgodny z obowigzujgcymi
wymaganiami technicznymi.

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 10



Audyt energetyczny budynku

Zastawska 13, 07-311 Wasewo

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Zastosowanie automatyki pogodowej z czujg
zewnetrzng przyczyni sie do bardziej wydajnego
wykorzystania pieca gazowego. Instalacja zaworéw
podpionowych i termostatéw przyczyni sie do
wyregulowania przeptywdw czynnika grzejnego i
utrzymania zatozonej temperatury w
pomieszczeniach.Opomiarowanie produkowanego
ciepta pozwoli na kontrolowanie wykozystywanego
ciepta.

Automatyka pogodowa przyczyni sie do zmniejszenia
zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzania
budynku.

Instalacja zaworéw podpionowych i termostatow
pozwoli na regulacje temperatury w pomieszczeniach
1 ograniczy zuzycie ciepta. Opomiarowanie
produkowanego ciepta pozwoli ha kontrolowanie
wykozystywanegdo ciepta i dostosowanie instalacji do
parametrow wydajnej pracy.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

SCIANY NADZIEMIA

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - styropianem o
gr. 12 cm wg rozwigzan systemowych-mocowanie do
scian na zaprawie klejowej i kotkach rozporowych.

Sciany zewnetrzne w stanie istniejgcym nie spehiaja
wymaganego poziomu izolacyjnosci termicznej.
Nalezy wykona¢ naprawe powierzchni scian i ociepli¢
warstwa izolacji termicznej - styropianem. Przyjmuje
sie gr.warstwy réwna 10 cm. jak dla grubosci sciany
45 cm.

STROP NAD PIETREM
BUDYNKU

Ocieplenie stropodachu. Ocieplenie stropodachu
welna mineralng. Grubo$¢ warstwy izolacji 22 cm.

Strop w stanie istniejacym nie spetnia wymaganego
poziomu izolacyjnosci termicznej. Ocieplenie stropu
wetng mineralng pozwoli ha zapewnienie
odpowiedniej izolacyjnosci przegrody

PODLOGA NA GRUNCIE

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Podioga na gruncie w stanie istniejgcym nie spetnia
wymaganego poziomu izolacyjnosci termicznej. Ze
wzgledu na niedawno wykonany remont posadzki
oraz duze utrudnienia w dociepleniu powyzszego
elementu podczas biezgcej pracy urzedu nie
przewidziano go do termomodernizaciji.

STROPY
MIEDZYPIETROWE

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Stropy nie s3g przewidziane do modernizacji ze
wzgledéw funkcjonalnych, technicznych i
termoizolacyjnych. Spetniajag wymogi izolacyjnosci
termiczne;.

SCIANY WEWNETRZNE

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Sciany nie sg przewidziana do modernizacji. Sciany
nie spetniajg wymogdw izolacyjnosci termicznej w
czesci przegréd. W obrebie klatki schodowej i
korytarzy nie mozna ich dociepli¢ z uwagi na
zawezenie drég ewakuaciji.

DRZWI WEWNETRZNE

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Istniejgce drzwi stalowe wejsciowe, drzwiz PCV i
drewniane wykonane w2003 r o dobrych parametrach
izolacyjnosci termicznej. Drzwi nie obcigzone
nadmierng eksploatacjg w dobrym stanie
technicznym. Obecnie ich parametry izotermiczne nie
spetniaja obowigzujacych warunkéw, nie odbiegajg
jednak od nich znaczgco. Nie przewiduje sie ich
modernizaciji.

OKNA

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Istniejgce okna PCW i drzwi balkonowe w budynku w
stanie technicznym dobrym. Stolarka o dobrych
parametrach izolacyjnosci termicznej spatniajaca
warunki termoizolacyjne. Z uwagi na dobry stan
techniczny tych elementéw i duze koszty ewentualnej
wymiany nie przewiduje sie modernizacji.

DRZWI ZEWNETRZNE

Drzwi o parametrach izolacyjnosci cieplnej
dostosowanej do obecnie obowigzujgcych wymogow

Istniejace drzwi wejsciowe wykonane w 2003 r o
obnizonych parametrach izolacyjnosci termiczne;.
Drzwi obcigzone nadmierng eksploatacjg w ztym
stanie technicznym. Obecnie ich parametry termiczne
nie spetniajg obowigzujgcych warunkéw i odbiegaja
od nich znaczaco. Elementy te przewiduje sie do
modernizaciji.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

A
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
STROP NAD PIETREM BUDYNKU

Dobdr optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 460.54 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 460.54 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3857

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu. Ocieplenie stropodachu wetng mineralng.

Grubosé warstwy izolacji 22 cm.

Materiat izolacyjny

wetha mineralna

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.22 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [z2¢/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 M 440.2 540 651

Szczegdlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

175.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku

lokalnym.

Wyniki obliczen
Wielkos$é Jednostka gli?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.22 0.24 0.26 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.789 6.316 6.842 - -
R [(m2 K)/W] 1.183 6.972 7.498 8.025 - -
U [W/(m2 K)] 0.846 0.14 013 0.12 - -
Q [GJ] 129.78 22.01 20.47 1913 - -
q [MW] 0.0156 0.0026 0.0025 0.0023 - -
AQ [zt/rok] - 9200.34 9200.34 9200.34 - -
N [z1] - 80595.38 82898.10 [85200.83 |- -
SPBT [lata] - 8.76 9.01 9.26 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.76 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 220034 [2¥rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 80595.38 [z1]

Koszt energii
Szczegébtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ocieplié obliczong gruboscia warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany opor cieplny przegrody i najnizszy SPBT.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizaciji.

Uwagi audytora

Proponowana grubos$¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci oporu cieplnego wymaganego w
2021 r. po modernizacji.
Roboty nalezy projektowaé i wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych"
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SCIANY NADZIEMIA

Zastawska 13, 07-311 Wasewo

Dobdr optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 678.73 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 678.73 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3857

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - styropianem o gr. 12 cm wg
rozwigzan systemowych-mocowanie do scian na zaprawie klejowej

i kotkach rozporowych.

Materiat izolacyjny

Styropian Austrotherm EPS Sciana

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.042 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [z¢/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 M 440.2 540 651

Szczegodlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

160.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku

lokalnym.

Wyniki obliczen
Wielkos$é Jednostka gl?t‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 - -
AR [(m2 K)/W] - 2.857 3.333 3.810 - -
R [(m2 K)/W] 2518 5.375 5.851 6.327 - -
U [W/(m2 K)] 0.397 0.19 017 0.16 - -
Q [GJ] 89.84 42.08 38.66 35.75 - -
q [MW] 0.0108 0.0051 0.0046 0.0043 - -
AQ [z/rok] - 7231.12 723112 723112 - -
N [z1] - 108597.36 | 111991.03 [115384.70 |- -
SPBT [lata] - 15.02 15.49 15.96 - -
Wybrany wariant
SPBT 15.02 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego T2R1 2 [afiveld]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 108597.36 [z1]

Koszt energii
Szczegébtowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ocieplié obliczong gruboscia warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany opér cieplny przegrody i najnizszy SPBT.
Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji

Uwagi audytora

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - zewnetrzne ociepli¢ styropianem gr 12 cm Cato$¢ robét wykonaé zgodnie ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
DRZWI ZEWNETRZNE
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 15.68 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 99.59 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.10 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 'C
Liczba stopniodni 3657
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.1 19.1 191 19.1 19.1 19.1
Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 31 28 31 30 5 0
Sd- 607.6 576.8 511.5 354 225 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 19.1 19.1 19.1 19.1 19.1 19.1
Ten 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 4123 513 623.1

DRZWI ZEWNETRZNE

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Drzwi o parametrach izolacyjnosci cieplnej dostosowanej do

obecnhie obowigzujgcych wymogoéw

Szczegolowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j(cze?jr;? Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacii stolarki 1220.00 zim? 15.68 19129.60
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
vace)i?)t)llazc\;lvjlr?;ane z modernizacja elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gmalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m2 K)] 2420 1.650 - -
a [m3/(m h da Pa%7)] - - - -
I [m] - - - -
c [] 0.95 0.95 - -
Cw [] 1.00 1.00 - -
Cn [] 0.95 0.95 - -
Q [GJ] 2216 18.35 - -
q [MW] 0.0027 0.0023 - -
AQ [zt/rok] - 3894.66 - -
N [z1 - 19129.60 - -
SPBT [lata] - 4.91 - -
Wybrany wariant
SPBT 4.91 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 16



Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3894.66 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

19129.60 [z1]

Uwagi audytora

Nowe drzwi zapewnig lepsza ochrone oraz przeciwdziata¢ beda zwiekszonej infiltracji powietrza.

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZY GOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plancr)éx)vbaér][(izli]oszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Drzwi o parametrach izolacyjnosci cieplnej dostosowanej do

1 obecnie obowigzujgcych wymogow 19129.60 4.91
Ocieplenie stropodachu. Ocieplenie stropodachu wetng mineralng.

2 Grubos$¢ warstwy izolacji 22 cm., wetna mineralna BORG5R &8
Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - styropianem o gr. 12 cm wg

3 rozwigzan systemowych-mocowanie do scian na zaprawie klejowej 108597.36 15.02
i kotkach rozporowych., Styropian Austrotherm EPS Sciana

Strona 18

n ! | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo

6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o.

Zastosowanie automatyki pogodowej oraz Instalacja zawordéw podpionowych i

Llepezenie: termostatéw oraz opomiarowanie produkowanego ciepta
Wariant wptywajacy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85

wd 0.95

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |nie

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kociot co. firmy Vaillant VU INT 656/4-5-H ecoTEC plus
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢é akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.67
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 467.29
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.07771
Planowany koszt ulepszenia [z1] 38000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 25839.54
SPBT [lata] 1.47

Wybrany wariant: Zastosowanie automatyki pogodowej oraz Instalacja zawordéw podpionowych i
termostatéw oraz opomiarowanie produkowanego ciepta

SPBT [lata] 1.47
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 25839.54
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 38000.00

Uwagi audytora

Automatyka pogodowa przyczyni sie do zmniejszenia zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzania budynku.

Instalacja zaworéw podpionowych i termostatow pozwoli na regulacje temperatury w pomieszczeniach i ograniczy zuzycie ciepta.
Opomiarowanie produkowanego ciepta pozwoli na kontrolowanie wykozystywanego ciepfa i dostosowanie instalacji do parametrow
wydajnej pracy.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych yggﬁgggm%ﬁﬁd°wy°h
1. 2.
Wytwarzanie ciepfa: =091
bez zmian = s
Przesytanie ciepta: =096
bez zmian Mo =
Regulacja systemu grzewczego: =0.77
bez zmian Ne=b.
Akumulacja ciepta: =1.00
bez zmian =1
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
Zastosowanie automatyki pogodowe zmniejszy czestotliwo$é zalaczania sie pieca c.0. w celu utrzymania Wi =0.85
wymaganej temperatury wewnetrznej. Instalacja zaworéw podpionowych i termostatéw wyeliminuje '
przegrzewanie pomieszczen.

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

Zastosowanie automatyki pogodowe zmniejszy czestotliwos¢ zataczania sig pieca c.0. w celu utrzymania
wymaganej temperatury wewnetrznej. Instalacja zaworow podpionowych i termostatow wyeliminuje
przegrzewanie pomieszczen.

We =0.95

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
P Y g 9 NgNdnens = 0.67

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Zastosowanie automatyki pogodowej z czujg zewnetrzng przyczyni sie do bardziej wydajnego wykorzystania pieca gazowego. Instalacja
zaworéw podpionowych i termostatéw przyczyni sie do wyregulowania przeptywéw czynnika grzejnego i utrzymania zatozonej
temperatury w pomieszczeniach.Opomiarowanie produkowanego ciepta pozwoli na kontrolowanie wykozystywanego ciepta.

Uwagi audytora

Automatyka pogodowa przyczyni sie do zmniejszenia zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzania budynku.

Instalacja zaworéw podpionowych i termostatow pozwoli na regulacje temperatury w pomieszczeniach i ograniczy zuzycie ciepta.
Opomiarowanie produkowanego ciepta pozwoli na kontrolowanie wykozystywanego ciepfa i dostosowanie instalacji do parametrow
wydajnej pracy.

n ! | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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Audyt energetyczny budynku Zastawska 13, 07-311 Wasewo

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
Zastosowanie automatyki pogodowej oraz Instalacja
1 System ogrzewania zawordw podpionowych i termostatéw oraz 1.47
opomiarowanie produkowanego ciepta
2 DRZWI ZEWNETRZNE Wymiana drzwi na nowe 491
3 STROP NAD PIETREM BUDYNKU Ocieplenie stropu w przestrzeni nieogrzewanej 8.76
poddasza
4 SCIANY NADZIEMIA Ocieplenie sciany izolacjg termiczng - styropian 15.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 47.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWV] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 148.47
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 178.23
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.19
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 5288
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 63.48
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie
ilosci
robot

Cena jednostkowa

Koszt
robét

[=1]

Modernizacja systemu grzewczego: Zastosowanie automatyki
utrzymania wymaganej temperatury wewnetrznej. Instalacja

pomieszczen.

pogodowe zmniejszy czestotliwosé zataczania sie pieca c.0. w celu

zaworow podpionowych i termostatéw wyeliminuje przegrzewanie

1.00

38000.00 [zf]

38000.00

SCIANY NADZIEMIA - Styropian Austrotherm EPS Sciana (A =
0.042[W/(m-K)]) o grubosci: 0.120 [m]

Sciana zewnetrzna - Pd, Sciana zewnetrzna - Z, Sciana zewnetrzna -W,
Sciana zewnetrzna -Pn, Sciana zewnetrzna -Pd, Sciana zewnetrzna -W,

(Nowa), Sciana zewnetrzna - Z, Sciana zewnetrzna -Pd we wnece, Sciana
zewnetrzna -Pn we wnece

Sciana zewnetrzna - Pn parter (Stara), Sciana zewnetrzna - Pn pigtro (stara),
Sciana zewnetrzna - Pn nowa (pietra), Sciana zewnetrzna -W pietro, Sciana
zewnetrzna - Pd parter i cze$¢ pigtra(Stara), Sciana zewnetrzna - Pd pietro

678.73 [m?]

160.00 [zH/m?]

108597.36

STROP NAD PIETREM BUDYNKU - wetna mineralna (A = 0.038
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.220 [m]

Strop nad pietrem stary, Strop nad pigtrem Stary, Strop nad pigtrem Nowy

460.54 [m?]

175.00 [zt/m?]

80595.38

DRZWI ZEWNETRZNE - Wymiana drzwi na nowe

15.68 [m?]

1220.00 [zt/m?]

19129.60

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Zastawska 13, 07-311 Wasewo

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
: : . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika voziake |[rJ/s]taIac1| G0 dystrybucjyg i z dystrybucjg i abonamentowa
& przesytem przesytem [zt/mc]
[z4GJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 49.30 0.00 233.50
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 0.00 0.00 0.00
ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

energii w budynku: gaz
ziemny

Optata zmienna Stata optata
: : . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Hdziabwr |[rJ/s]taIac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 49.30 0.00 233.50
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizadji
Miejscowe wytwarzanie
100.00 0.00 0.00 0.00

A

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Zastawska 13, 07-311 Wasewo

Zatacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ- 42cm Nowa

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna Nowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.397

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[VkgK] | p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z betonu komoérkowego (600) na zaprawie cementowo-

2 wapiennej. ze spoinami o grubosci nie wiekszej niz 1.5 cm 0.24 03 840 600

3 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10
Mur z betonu komérkowego (600) na zaprawie cementowo-

4 wapiennej. ze spoinami o grubosci nie wiekszej niz 1.5 cm 0.12 03 840 600

5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepla dla

Wspolczynnik
przenikania ciepta dla

preegroda n%gég‘.fn%;gi?q grupy po modernizacji
SCIANY NADZIEMIA TAK 0.397 0.186

Symbol przegrody: PG w przyziemiu

Nazwa przegrody

Podioga na gruncie w przyziemiu budynku

Typ przegrody

Podioga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.605

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] 0

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 017

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[VkgK] | p [kg/m?]

1 Ptyty okfadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000

2 Tynk lub gtadZz cementowa 0.04 1 840 2000

3 2 x papa ha lepiku 0.005 0.18 1460 1000

4 Beton z zuzla paleniskowego (1200) 0.2 0.5 840 1200

5 Piasek $redni 0.4 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepia dla

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gég‘.fn%;gi?q grupy po modernizacji

PODLOGA NA GRUNCIE NIE 0.605 0.605
Symbol przegrody: SW- 25cm
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.627
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] 0.13
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[JkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.015 1 840 2000
> l(\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.95 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowa 0.015 1 840 2000

8

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu Buil
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ZALACZNIKI
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik Wsb6 .
L . el st 4 poélczynnik
L gruP&:;z&‘:gg:’ wystepuje Grupa optymalizowana przerg:(:rr)l;,aptilzi%la dia przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
SCIANY WEWNETRZNE NIE 1.664 1.664
Symbol przegrody: SW- 12cm
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna nadziemia
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] 0.13
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[VkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
> {\)/Ilhllr“zl)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 012 062 880 1400
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%l:i%):nq;gi?q grupy po modernizacji
SCIANY WEWNETRZNE NIE 1.664 1.664

Symbol przegrody: ST nad pietrem - Nowy

Nazwa przegrody

Strop o budowie jednorodnej nad pietrem

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.755

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] 0.17

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[JkgK] | p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000
2 Plyty widrkowo-cementowe 0.05 0.14 2090 450
3 Plyty pilsniowe porowate 0.02 0.05 2510 300
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
5 Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.005 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania cieplta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

d d i
przegroda n%‘a‘é)r'nr;;;ij a grupy po modernizacji
STROP NAD PIETREM BUDYNKU TAK 0.846 0.143

Symbol przegrody: STNJ_nad pietrem Stary

Nazwa przegrody

Strop o budowie niejednorodnej nad pigtrem

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodne;j

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu Buil

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.932
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 0.1
Wycinek: Wycinek 0
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[VkgK] | p [kg/m?]
dDesk Energy Audit. Strona 26
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Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Stal 0.002 50 450 7800
3 l(\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 012 077 880 1800
4 Gruzobeton 0.04 1 1000 1900
5 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
6 Plyty pilsniowe porowate 0.02 0.05 2510 300
7 Plyty wiérkowo-cementowe 0.05 0.14 2090 450
8 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Wycinek: Wycinek 1

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[VkgK] | p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Stal 0.002 50 450 7800
3 Stal 0.16 50 450 7800
4 Gruzobeton 0.02 1 1000 1900
5 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
6 Plyty pilsniowe porowate 0.02 0.05 2510 300
7 Plyty wiérkowo-cementowe 0.05 0.14 2090 450
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania cieplta dla

Wspolczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%l:i%):nq;gi?q grupy po modernizacji

STROP NAD PIETREM BUDYNKU TAK 0.846 0.143
Symbol przegrody: SZ- 42cm Stara
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna Stara
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.017
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[VkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Mur z cegly dziurawki 0.25 0.62 880 1400
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05
4 Mur z cegly dziurawki 0.12 0.62 880 1400
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%l:i%):nq;gi?q grupy po modernizacji
SCIANY NADZIEMIA TAK 0.397 0.186

Symbol przegrody: STNJ_nad parterem

Nazwa przegrody

Strop o budowie niejednorodnej nad parterem

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodne;j

Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.015
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/\W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/\W] 0.1

A
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ZALACZNIKI
Wycinek: Wycinek 0
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[VkgK] | p [kg/m?]
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Stal 0.002 50 450 7800
3 l(\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 012 077 880 1800
4 Gruzobeton 0.04 1 1000 1900
5 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
6 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.025 0.16 2510 550
7 Ptyty okfadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
Wycinek: Wycinek 1
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Ci[JkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Stal 0.002 50 450 7800
3 Stal 0.16 50 450 7800
4 Gruzobeton 0.02 1 1000 1900
5 1 X papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
6 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.025 0.16 2510 550
7 Ptyty okfadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
Wystepowanie przegrody w grupie
Rl gruPrxizsz:g(;gj wystgpuje Grupa optymalizowana prm‘,’ﬁ?ﬁg‘?gﬁg dla przevr\lliskg(r)liigzgi?aglll_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
STROPY MIEDZYPIETROWE NIE 2.015 2.015

A

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: A 125/273

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspbétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
preegroda ngtr)l:i%)r’n%;g?:?q grupy po modernizacji
OKNA NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: B 125/172

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspbétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
preegrota ngtr)l:i%)r’n%;g?:?q grupy po modernizacji
OKNA NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: C 125/172

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspbétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspbétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspolczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
preegroda ngtr)l:i%)r’n%;g?:?q grupy po modernizacji
OKNA NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: D 178/172

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspbétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

1

Symbol przegrody: E 92/172

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspbétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

1

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspolczynnik
przenikania ciepla dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ngll(r)l:ig)rlnq;;i?q grupy po modernizacji
OKNA NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: F 150/172

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspbétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepla dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

preegroda ngll(r)l:ig)rlnq;;i?q grupy po modernizacji
OKNA NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: G 125/162

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

(parteru)
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspbétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania cieplta dla

Wspolczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ngll(r)l:ig)rlnq;;i?q grupy po modernizacji
OKNA NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: H 90/116

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspbétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania cieplta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ngll(r)l:ig)rlnq;;i?q grupy po modernizacji
OKNA NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: J 146/86

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

1

Symbol przegrody: L 132/252

Nazwa przegrody

Okno na pieciokomorowym profilu z szybg 1,1

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.3
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Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepla dla

Wspoétczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda n%‘a‘é)r'nr;;;ij a grupy po modernizacji
OKNA NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: M 100/200 - drzwi zewnetrzne

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne z szyba 1,1

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 23
Wspbétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.2

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania cieplta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda ngll(r)l:ig)rlnq;;i?q grupy po modernizacji
DRZWI ZEWNETRZNE TAK 2.420 1.650

Symbol przegrody: Dz 1,1/225

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

26

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspolczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%gég‘.fn%;gi?q grupy po modernizacji
DRZWI ZEWNETRZNE TAK 2.420 1.650

Symbol przegrody: Dw 90/205

Nazwa przegrody

Drzwi wewnetrzne

Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

OO N

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania cieplta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

preegroda n%gég‘.fn%;gi?q grupy po modernizacji
DRZWI WEWNETRZNE NIE 2.000 2.000

Symbol przegrody: N 30+100/200 - drzwi zewnetrzne

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

23

Wspbétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d g aa
przegroca n%‘a‘é)r'nr;;;ij a grupy po modernizacji
DRZWI ZEWNETRZNE TAK 2.420 1.650
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa 1 - Komunikacj

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 69.44
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 224.69
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [ C] 16.00
Pojemnos$¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 38645.79
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -W 19.15 25.55 1.017 25.463 2451.42
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pd 20.44 20.44 1.017 20.786 2616.93
SCIANY WEWNETRZNE | 0o na wewnetrzna -Pd parteru 40.07 4427 1.627 65197 | 640559
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Z 9.05 13.47 1.017 9.208 1159.31
SCIANY WEWNETRZNE | g wewnetrzna -Pn parteru 37.97 4427 1.627 61.781 6069.92
SCIANY WEWNETRZNE | & iana wewnetrzna -Pd pietra 19.61 23.81 1.627 31.895 3133.66
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna -Pn pietra 19.61 23.81 1.627 31895 | 313366
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna -Z pietra 12.08 12.08 2.040 24636 1174.05
PODLOGA NA GRUNCIE | pggi0ga na gruncie 50.05 50.05 0.271 5.928 7128.12
STROP NAD PIETREM :
BUDYNKU E Strop nad pietrem stary 34.65 34.65 0.755 23.559 2793.66
STROPY
MIEDZYPIETROWE Strop nad parterem 15.75 15.75 2.015 31.736 2579.47
Przegrody typowe
Powi hni 2

Grupa Nazwa przegrody °W'[er:]z,‘f nia ad[:F]’ ;g/]’]h U [W/m? K] | Htr [W/K]
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne 2.87 1.00 2.300 6.601
OKNA Okno W 3.53 1.00 1.300 4593
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne 4.42 1.00 2.300 10.166
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 6.30 1.00 2.000 12.600
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 14.98
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4
PG w przyziemiu GF2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.6 7
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
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Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®h] 224.69
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j elt\:inr?:s/mg\(/:va dZ(i:aZI:fli 5
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/im?] | 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
qwn |Fompyeptulacyine stelrie reyiolouanis depllwody Laykovs) o precy przeiyele] & 15,04 e |s840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binth C 16 16 16 16 16 16
8. 6 05 1.5 26 73 14.6 16.4
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 258.73 255.88 275.82 324.26 1042.31 -2804.37
Ca [kJ/K] 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79
T [h] 41.49 41.95 38.92 33.11 103 -3.83
an 3.77 38 3.59 3.21 1.69 0.74
Qi [KWh] 3179.74 3001.93 2736.65 2006.48 1066.35 799.89
Qint [Wim?] 20 20 20 20 20 20
Qe [KWh] 1033.27 933.27 1033.27 999.94 1033.27 999.94
Qo [KWh] 44.19 55.57 108.32 199.49 28269 292.22
Qien [KWh] 1077.46 988.84 1141.59 1199.43 1315.96 129216
Vi 0.34 033 0.42 06 123 1.62
Nion 0.99 0.99 0.97 0.91 0.56 0.33
Qbingn [kWh] 2113.05 2022.98 1629.31 915 329.41 373.48
Ly [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bintn 6 16 16 16 16 16 16
6. °C 17.9 17 1.8 5.8 2 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] -442.22 -1009.25 472.43 304.32 272.98 258.73
Cw [kJ/K] 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79
T [h] -24.28 -10.64 2272 35.28 39.33 41.49
an -0.62 029 2.51 3.35 3.62 3.77
Qun [KWh] 626.96 746.71 1393.96 2283.87 2731.04 3251.61
gt [Wim?] 20 20 20 20 20 20
Qut [KWh] 1033.27 1033.27 999.94 1033.27 999.94 1033.27
Qo [kWh] 282.21 207.73 144,52 91.28 44.03 31.44
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Qo [kWh] 1315.48 1261 1144.46 1124.55 1043.97 1064.71
" 21 1.69 0.82 0.49 0.38 0.33
NH.on -1.12 017 0.78 0.95 0.98 0.99
Qtindn [kWh] 2100.3 532.34 501.28 1215.55 1707.95 2197.55
Ln [h] 0 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspbétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [VW/K] 391.24
Wspbétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [VW/K] 81.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [kKWh] 15638.2
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QkH [kWh] 19365.49
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -W 19.15 25.55 0.186 9.554 2451.42
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pd 20.44 20.44 0.186 3.803 2616.93
SCIANY WEWNETRZNE | g wewnetrzna -Pd parteru 40.07 4427 1.627 65197 | 640559
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Z 9.05 13.47 0.186 1.685 1159.31
SCIANY WEWNETRZNE | & iana wewnetrzna -Pn parteru 37.97 4427 1.627 61.781 6069.92
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna -Pd pietra 19.61 23.81 1.627 31895 | 313366
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna -Pn pietra 19.61 23.81 1.627 31895 | 313366
SCIANY WEWNETRZNE | & iana wewnetrzna -z pietra 12.08 12.08 2.040 24.636 1174.05
PODLOGA NA GRUNCIE | b, 1042 na gruncie 50.05 50.05 0.271 5928 7128.12
STROP NAD PIETREM :
BUDYNKU R Strop nad pietrem stary 34.65 34.65 0.143 4.473 2793.66
STROPY
MIEDZYPIETROWE Strop nad parterem 15.75 15.75 2.015 31.736 2579.47
Przegrody typowe
1 i 3
Grupa Nazwa przegrody Powier:]zz?hnla adlgg,égla]'] U [W/m? K] | Htr [W/K]
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne 2.87 1.00 1.650 4735
OKNA Okno W 3.53 1.00 1.300 4593
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne 4.42 1.00 1.650 7.293
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 6.30 1.00 2.000 12.600
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] Ii [m]
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 14.98
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4
PG w przyziemiu GF2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.6 7
Wentylacja

A
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Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 205.80
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspbétczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j elt\inr?:s/l\{l(g\(/:va dZ(i:aZI:fli 4
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przgl 0.15 [W/m?] | 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cwy |Eompy oytacyne w ystemie rzydolousnia eplelody tkows o pracy rEeTWaNS] o 0,04 ] 540
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn 6 16 16 16 16 16 16
8. °C 05 1.5 26 73 14.6 16.4
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 188.2 185.35 205.29 25373 971.78 -2874.9
Cw [kJ/K] 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79
T [h] 57.04 57.92 5229 42.31 11.05 3.73
au 48 486 4.49 3.82 174 075
Qun [KWh] 2337.22 2194.84 2052.42 1576.57 994.86 819.65
gt [Wim?] 20 20 20 20 20 20
Qut [KWh] 1033.27 933.27 1033.27 999.94 1033.27 999.94
Qo [KWh] 69.28 85.62 164.63 30067 423.18 437.95
Qi [KWh] 1102.55 1018.89 1197.9 1300.61 1456.45 1437.89
Vi 0.47 0.46 0.58 0.82 1.46 175
Nion 0.99 0.99 0.96 0.86 0.51 0.31
Qbindn [kWh] 12457 1186.14 902.44 458.05 252,07 373.9
Ly [h] 744 672 744 542 466 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binth C 16 16 16 16 16 16
6. °C 17.9 17 1.8 5.8 2 -
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 512,75 -1079.78 401.9 23379 202.45 188.2
Cn [kJ/K] 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79 38645.79
T [h] -20.94 -9.94 26.71 45.92 53.03 57.04
o 0.4 034 278 4.06 4.54 48
Qune [KWh] 723.98 797.78 1186.42 1763.04 2039.24 2383.55
gt [Wim?] 20 20 20 20 20 20
Qut [KWh] 1033.27 1033.27 999.94 1033.27 999.94 1033.27
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Qo [kWh] 423.23 341.95 218.69 139.61 69.04 50.11
Qo [KWh] 14565 1375.22 1218.63 1172.88 1068.98 1083.38
Vi 2,01 172 1.03 0.67 0.52 0.45
Nin -0.46 019 073 0.93 0.97 0.99
Qtinon [KWh] 1393.97 536.49 206.82 672.26 1002.33 1311
L+ [h] 0 744 609 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie He [VW/K] 327
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [VW/K] 74.9
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [kWh] 9631.17
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxkH [kWh] 11561.61
Strefa: Strefa 2 - Pomieszczenia techniczne
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 40.87
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 138.96
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ['C] 8.00
Pojemnos$¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 31828.8
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -Pn 19.39 22.72 1.017 24.038 24825
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -Pd 20.48 22.72 1.017 23.245 2621.41
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -W 30.73 33.49 1.017 34.055 3935
SCIANY WEWNETRZNE | ¢0iana wewnetrzna - 33.49 33.49 1,627 54492 | 535384
PODELOGA NA GRUNCIE | b4 gioga na gruncie 51.33 51.33 0.271 0.380 7310.42
EATESZF;(YPIETROWE Strop nad parterem 5133 5133 2015 103.428 8406.6
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
2 z Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé¢
Nazwa przegrody ogrzievvz:i(ara:lzzr;:rgggrody przegz)oo%’i:fz ilmostke p::zieeg:?)?i .
k[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana 12 cm 17.68 0.00 97230 0. 1719026
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:]zz?hnia ad[:;g,'/‘g]h U [W/m? K] | Htr [W/K]
OKNA Okno Pn 3.32 1.00 1.300 4322
OKNA Okno Pn 224 1.00 1.300 2912
DRZWI ZEWNETRZNE Dzrwi zewnetrzne 276 1.00 2.600 7176
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] Ii [m]
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 10.8
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SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 6.06
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 7
PG w przyziemiu GF2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.6 20.5
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®h] 416.88
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspbétczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przgl 0.15 [W/m?] | 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cwy |Eompy citkuscine v syslerie preydotowsnis epl] vody Uzkows) o prcy prEsANS] 0 0,04 e |540
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 8 8 8 8 8 8
6. ‘C -0.5 1.5 26 7.3 14.6 16.4
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 239.43 239.43 24259 282,07 231.53 233.11
Cn [kJ/K] 31828.8 31828.8 31828.8 31828.8 318288 31828.8
T [h] 36.93 36.93 36.45 31.34 38.19 37.93
an 3.46 3.46 3.43 3.09 3.55 3.53
Qi [KWh] 1514.49 1527.77 966.89 135.69 -1136.76 -1404.77
Qint [W/m?2] 2 2 2 2 2 2
Qu [kWh] 60.81 54.93 60.81 58.85 60.81 58.85
Qo [kWh] 75.08 79.92 130.56 22254 275.83 306.28
Qi [kWh] 135.89 134.85 191.37 281.39 336.64 365.13
yH 0.09 0.09 0.2 207 0.3 -0.26
Nron 1 1 q 0.45 -3.38 -3.85
Quinen [kwWh] 1378.6 1392.92 775.52 9.06 1.08 0.98
Lw [h] 744 672 549 0 695 670
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bt °C 8 8 8 8 8 8
6. C 17.9 17 1.8 58 2 =
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 233.11 233.11 22837 250.48 241.01 239.43
Cn [kJ/K] 31828.8 31828.8 31828.8 31828.8 3182838 31828.8
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T [h] 37.93 37.93 38.71 35.3 36.68 36.93
an 3.53 353 3.58 3.35 3.45 3.46
Qi [kWh] -1713.95 -1556.54 -626.14 403.49 1038.14 1602.96
Qint [Wim?2] 2 2 2 2 2 2
Qut [KWh] 60.81 60.81 58.85 60.81 58.85 60.81
Qo [kWh] 289.25 239.24 169.43 12042 68.66 52.47
Qe [KWh] 350.06 300.05 228.28 181.23 127.51 113.28
i 02 -0.19 -0.36 0.45 0.12 0.07
Nin -4.9 -5.19 2.74 0.96 1 1
Qinin [kWh] 134 072 -0.65 22951 910.63 1489.68
Lw [h] 689 689 676 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie He [VW/K] 254.05
Wspbétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [VW/K] 140.14
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [kWh] 6189.39
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxkH [kWh] 7664.6
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -Pn 19.39 22.72 0.186 7.928 24825
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -Pd 20.48 22.72 0.186 6.233 2621.41
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -W 30.73 33.49 0.186 8.518 3935
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ 0iana wewnetrzna - 2 33.49 33.49 1,627 54492 | 535384
PODLOGA NA GRUNCIE | py 41042 na gruncie 51.33 51.33 0.271 0.380 7310.42
EATESZF;(YPIETROWE Strop nad parterem 51.33 5133 2015 103.428 | 8406.6
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzievvz:i(ara:lzzri:rgggrody przeg:)oowigraz i?#]';OSth p::zieeg:g?i v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana 12 cm 17.68 0.00 97230 0. 1719026
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:]zz?hnia ad[:;:,'/‘a]h U [W/m? K] | Htr [W/K]
OKNA Okno Pn 3.32 1.00 1.300 4322
OKNA Okno Pn 2.24 1.00 1.300 2912
DRZWI ZEWNETRZNE Dzrwi zewnetrzne 276 1.00 1.650 4554
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 10.8
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 6.06
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 7
PG w przyziemiu GF2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.6 20.5
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Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®h] 413.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspbétczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przgl 0.15 [W/m?] | 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cwy | Eompy cirkuscine v systrie reydotausnis epl] vady Uzkows) o prscy prESTENS] <0 0,04 e |540
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 8 8 8 8 8 8
6. ‘C -0.5 1.5 26 73 14.6 16.4
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 176.97 176.97 180.12 2196 169.07 170.65
Cn [kJ/K] 31828.8 31828.8 31828.8 31828.8 3182838 31828.8
T [h] 49.96 49.96 49.09 40.26 52.29 51.81
an 4.33 433 4.27 3.68 4.49 4.45
Qe [KWh] 1119.48 1129.02 715.94 104.21 -830.04 1027
Qint [Wim?2] 2 2 2 2 g 2
Qut [kWh] 60.81 54.93 60.81 58.85 60.81 58.85
Qo [kWh] 87.81 96.29 162.29 281.21 360.87 392.93
Qin [kWh] 148.62 151.22 2231 340.06 42168 451.78
¥+ 0.13 013 0.31 3.26 -0.51 -0.44
NHen 1 1 1 03 1.97 2197
Qrinan [kWh] 970.86 977.8 492,84 219 0.67 -1.46
Lw [h] 744 672 254 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 8 8 8 8 8 8
6: 6 17.9 17 1.8 58 2 -4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [VW/K] 170.65 170.65 165.91 188.02 17855 176.97
Cn [kJ/K] 31828.8 31828.8 31828.8 31828.8 318288 31828.8
T [h] 51.81 51.81 53.29 47.02 49.52 49.96
an 4.45 4.45 455 413 43 4.33
Qe [KWh] -1253.88 -1138.29 -455.26 301.25 768.31 1184.71
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Qe [W/m?2] 2 2 2 2 2 2
Qe [KWh] 60.81 60.81 58.85 60.81 58.85 60.81
Qaol [KWh] 372.92 306.86 2115 146.92 81.02 61.31
Qi [KWh] 433.73 367.67 270.35 207.73 139.87 122,12
Vi 035 0.32 -0.59 0.69 0.18 0.1
Nion 289 15 -1.68 0.92 1 1
Qtindn [KWh] 0.4 1.49 -1.07 110.14 628.44 1062.59
L [h] 0 0 0 0 529 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Her [VW/K] 192.77
Wspbétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [VW/K] 138.96
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 4244.09
‘ Roczne zapotrzebowanie na energie kofncowa przez system grzewczy QkH [kWh] 5094.76
Strefa: Strefa 3 - Pomieszczenia biurowe na parterze i pietrze
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 669.71
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1350.25
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [ C] 20.00
Pojemnos$¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 235613.37
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pn parter (Stara) 91.62 110.69 1.017 113.272 11729.79
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pn pietro (stara) 37.48 43.81 1.017 45145 4798.44
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pn nowa (pietra) 59.66 75.73 0.397 39.441 3946.67
SCIANY WEWNETRZNE ¢ iana wewnetrzna -w 33.49 33.49 1627 54492 | 535384
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -W pietro 30.02 30.02 0.397 11.922 1985.49
& Sciana zewnetrzna - Pd parter i cze$¢
SCIANY NADZIEMIA pictra(Stara) 155.88 166.44 1.017 170.238 19957.32
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pd pietro (Nowa) 51.72 65.11 0.397 20.544 3421.44
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Z 115.59 135.44 1.017 139.095 14799.6
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -Pd we wnece 8.76 8.76 1.017 8.908 1121.54
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -Pn we wnece 8.76 8.76 1.017 8.908 1121.54
SCIANY WEWNETRZNE | §0iana wewnetrzna -Pn parter 37.97 44.27 1.627 61.781 6069.92
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna -Pd parter 40.07 4427 1.627 65197 | 640559
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna - Pn pietro 29.26 33.46 1.627 47 611 4677.72
SCIANY WEWNETRZNE | &iana wewnetrzna - Pd pietro 19.61 23.81 1.627 31.895 3133.66
PODLOGA NA GRUNCIE | b yi0ga na gruncie 354.26 354.26 0.271 64723 | 50453.71
STROP NAD PIETREM '
BUDYNKU E Strop nad pietrem Stary 234.93 234.93 0.932 197.101 38475.79
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SURORRYD PIETREM I strop nad pistrem Nowy 190.96 190.96 0.755 129.840 | 15396.55
EATESZF;(YPIETROWE Strop wewnetrzny 51.33 5133 2015 103.428 | 8406.6
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzievvz:i(ara:lzzri:rgggrody przeg:)oowigraz i?#]';OSth p::zieeg:g?i v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna

Sciany 25cm 100.32 0.00 159840 0. 16035149
Sciany 12¢,m 188.45 0.00 97230 0. 18322994
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:]zz?hnia ad[:;:,'/‘a]h U [W/m? K] | Htr [W/K]
OKNA Okno Pn 4.48 1.00 1.300 5.824
OKNA Okno Pn 8.96 1.00 1.300 11.648
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne Pn 276 1.00 2.600 7176
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne Pn 2.87 1.00 2.300 6.601
OKNA Okno Pn 6.34 1.00 1.300 8.237
OKNA Okno Pn 16.07 1.00 1.300 20.885
OKNA Okno Pd 10.56 1.00 1.300 13.728
OKNA Okno Pd 13.39 1.00 1.300 17.404
OKNA Okno Z 6.34 1.00 1.300 8.237
OKNA Okno Pd 4.48 1.00 1.300 5.824
OKNA Okno Pd 4.48 1.00 1.300 5.824
OKNA Okno Pd 1.11 1.00 1.300 1.439
OKNA Drzwi balkonowe Z 3.44 1.00 1.300 4.475
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 6.30 1.00 2.000 12.600
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 50.26
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 17.58
SZ- 42cm Nowa W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 39.36
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 293
SZ- 42cm Nowa W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 53.86
PG w przyziemiu GF2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.6 79.85
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®h] 1350.25
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
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Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\:inr?:s/ mg\(/:va dZ(i:aZI:f] ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewezym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
O B et Seaosom v o wel o pracy preeryuane] 1,04 i 5540
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. e 05 15 2.6 7.3 146 16.4
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1637.18 1633.16 1661.31 17136 1979.05 2208.31
Cn [kJ/K] 235613.37 235613.37 235613.37 235613.37 23561337 235613.37
T [h] 39.98 40.07 39.4 38.19 33.07 29.64
an 3.67 3.67 3.63 3.55 3.2 2.98
Qrint [kWh] 24615.23 23236.56 21171.21 15435.15 6291.24 4460.42
Qnt [Wim2] 17.68 17.68 17.68 17.68 17.68 17.68
Qunt [kwh] 8808.13 7955.73 8808.13 8523.99 8808.13 8523.99
Qaol [kwh] 1001.61 1084.81 1840.65 3178.07 3998.17 4408.5
Qi [kwh] 9809.74 9040.54 10648.78 11702.06 12806.3 12932.49
yH 0.4 0.39 0.5 0.76 2.04 2.9
Nion 0.98 0.98 0.96 0.87 0.46 0.34
Qtnan [kwh] 15001.68 14376.83 10948.38 5254.36 400.34 63.37
Lu [h] 744 672 744 541 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binir e 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2703.02 2349.08 182219 1693.49 1653.27 1637.18
Co [kJ/K] 235613.37 235613.37 235613.37 235613.37 235613.37 235613.37
T [h] 24.21 27.86 3592 38.65 39.59 39.98
an 2.61 2.86 3.39 3.58 3.64 3.67
Qrint [kwh] 3455.44 4147.64 8336.32 17616.11 21133.35 25170.71
Qrt [Wim2] 17.68 17.68 17.68 17.68 17.68 17.68
Qi [kwh] 8808.13 8808.13 8523.99 8808.13 8523.99 8808.13
Qaol [kwh] 4188.69 3440.47 2410.57 1674.56 944.35 714.63
Qtion [kwh] 12996.82 122486 10934.56 10482.69 9468.34 9522.76
yH 3.76 295 1.31 0.6 0.45 0.38
Nion 0.26 0.33 0.66 0.93 0.97 0.98
Qtnon [kWh] 76.27 105.6 1119.51 7867.21 11949.06 15838.41
Ln [h] 0 0 288 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
/ygenerowany za pomoca programu E “nergy Audit. Strona 43

n | Audyt v




Audyt energetyczny budynku

Zastawska 13, 07-311 Wasewo

ZALACZNIKI
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [VW/K] 1468.64
Wspbéitczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [VW/K] 450.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [kWh] 83001.02
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QkH [kWh] 102783.9
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pn parter (Stara) 91.62 110.69 0.186 37.150 11729.79
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pn pietro (stara) 37.48 43.81 0.186 14.005 4798.44
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pn nowa (pietra) 59.66 £5.73 0.186 26.844 3946.67
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna -W 33.49 33.49 1.627 54492 | 5353.84
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -W pietro 30.02 30.02 0.186 5.584 1985.49
& Sciana zewnetrzna - Pd parter i cze$é
SCIANY NADZIEMIA pietra(Stara) 155.88 166.44 0.186 40.722 19957.32
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Pd pietro (Nowa) 51.72 65.11 0.186 9.623 3421.44
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna - Z 115.59 135.44 0.186 43.051 14799.6
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -Pd we wnece 8.76 8.76 0.186 1.630 1121.54
SCIANY NADZIEMIA Sciana zewnetrzna -Pn we wnece 8.76 8.76 0.186 1.630 1121.54
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna -Pn parter 3797 4427 1.627 61.781 6069.92
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna -Pd parter 40.07 4427 1.627 65197 | 640559
SCIANY WEWNETRZNE | &iana wewnetrzna - Pn pietro 29.26 33.46 1.627 47 611 467772
SCIANY WEWNETRZNE | ¢ iana wewnetrzna - Pd pietro 19.61 23.81 1.627 31895 | 313366
PODLOGA NA GRUNCIE | b, gi09a na gruncie 354.26 354.26 0.271 64723 | 50453.71
SURORRYD PIETREM I strop nad pietrem Stary 234.93 234.93 0.143 30326 | 38475.79
STROP NAD PIETREM -
BUDYNKU R Strop nad pietrem Nowy 190.96 190.96 0.143 24651 15396.55
STROPY
MIEDZYPIETROWE Strop wewnetrzny 51.33 51.33 2.015 103.428 8406.6
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
s : Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé¢
Powierzchnia : N
d dnostk |
Nazwa przegrody ogrzewariﬂn 2[irzegrody przeg;)oovyigrazﬁmr;os € p::zleegrg?iy
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciany 25cm 100.32 0.00 159840 0. 16035149
Sciany 12¢,m 188.45 0.00 97230 0. 18322994
Przegrody typowe
1 i 3
Grupa Nazwa przegrody Powier:]zz?hnla ad[:F]’ ;g/]’]h U [W/m? K] | Htr [W/K]
OKNA Okno Pn 4.48 1.00 1.300 5.824
OKNA Okno Pn 8.96 1.00 1.300 11.648
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne Pn 276 1.00 1.650 4.554
DRZWI ZEWNETRZNE Drzwi zewnetrzne Pn 2.87 1.00 1.650 4.735
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ZALACZNIKI
OKNA Okno Pn 6.34 1.00 1.300 8.237
OKNA Okno Pn 16.07 1.00 1.300 20.885
OKNA Okno Pd 10.56 1.00 1.300 13.728
OKNA Okno Pd 13.39 1.00 1.300 17.404
OKNA Okno Z 6.34 1.00 1.300 8.237
OKNA Okno Pd 4.48 1.00 1.300 5.824
OKNA Okno Pd 4.48 1.00 1.300 5.824
OKNA Okno Pd 1.11 1.00 1.300 1.439
OKNA Drzwi balkonowe Z 3.44 1.00 1.300 4.475
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 6.30 1.00 2.000 12.600
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
DRZWI WEWNETRZNE Drzwi wewnetrzne 4.20 1.00 2.000 8.400
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 50.26
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 17.58
SZ- 42cm Nowa W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 39.36
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 293
SZ- 42cm Nowa W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4
SZ- 42cm Stara W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 53.86
PG w przyziemiu GF2 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.6 79.85
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®h] 1350.25
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspbétczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

Urzadzenia pomocnicze

System Opis urzadzenia jelt\:inr?:s/mg\(/:va dZ(i:aZI:flia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700

granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?

Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
el 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? Oaga [Wwim?] (Gl

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C -0.5 1.5 26 7.3 14.6 16.4
tm [h] 744 672 744 720 744 720

8
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H [WIK] 983.49 979.47 1007.63 1059.91 1325.37 1554.62
Cn [kJ/K] 235613.37 235613.37 235613.37 235613.37 23561337 235613.37
T [h] 66.55 66.82 64.95 61.75 49.38 421
an 5.44 5.45 5.33 5.12 4.29 3.81
Qrint [kwh] 15060.02 14185.05 13060.94 9706.53 3774.26 2836.56
Qrt [Wim2] 17.68 17.68 17.68 17.68 17.68 17.68
Qunt [kwh] 8808.13 7955.73 8808.13 8523.99 8808.13 8523.99
Qaol [kWh] 1022.99 1110.72 1895.18 3273.94 4119.82 455223
Qtion [kWh] 9831.12 9066.45 10703.31 11797.93 12927.95 13076.22
yH 0.65 0.64 0.82 1.22 3.43 4.61
NHn 0.96 0.97 0.91 0.75 0.29 0.22
Qtirnon [kwh] 5622.14 5390.59 3320.93 858.08 2515 -40.21
L [h] 86 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bintn C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2049.33 1695.39 1168.51 1039.8 999.58 983.49
Cn [kJ/K] 235613.37 235613.37 235613.37 235613.37 23561337 235613.37
T [h] 31.94 386 56.01 62.94 65.48 66.55
an 3.13 357 4.73 5.2 5.37 5.44
Qrnt [kwh] 2476.61 2749.31 4637.53 10997.38 13014.06 15382.45
Qe [Wim2] 17.68 17.68 17.68 17.68 17.68 17.68
Qint [kWh] 8808.13 8808.13 8523.99 8808.13 8523.99 8808.13
Qaol [kWh] 4323.07 3546.61 2486.36 1717.62 966.74 731.56
Qtion [kWh] 13131.2 12354.74 11010.35 10525.75 9490.73 9539.69
yH 5.3 4.49 2.37 0.96 0.73 0.62
NHn 0.19 022 0.42 0.86 0.94 0.97
Qtndn [kwh] 1832 31.27 13.18 194523 4092.77 6128.95
Lw [h] 0 0 0 0 0 527
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie He [VW/K] 814.96
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [VW/K] 450.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [kKWh] 27369.76
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxkH [kWh] 32855.66
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Charakterystyka energetyczna budynku

termon?gsi(rjnizach Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77.71 47.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kVV] 0.80 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 37735 148.47

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 467 29 178.23
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.19 13.19

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
Przed termomodernizacja, Po termomodernizacii
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé rtosé
Element budynku W?G‘?]sc [%] W?G‘?]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany
zewnetrzne 194.57 405 55.11 28.79
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 40 8.32 21.7 11.34
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 83.31 17.34 13.43 7.02
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 15.84 33 8.53 4.46
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 133.58 27.8 79.46 41.51
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 13.19 2.74 13.19 6.89
Suma: 480.48 100.00 191.41 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegélne elementy budynku.

800GJ]

TO0

100

Przed termomodernizacig, Pao termomadernizadji
Przed -
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?g‘(j)]sc [%] w?g‘(j)]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 317.33 41.98 154.88 31.64
[2] Straty przez przenikanie: okna 64.66 8.55 61.42 12.55
[3] Straty przez przenikanie: stropy 143.81 19.02 44.85 9.16
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 26.62 3.52 26.62 5.44
[7] Straty przez wentylacje 190.34 2518 188.52 38.51
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 13.19 1.74 13.19 2.69
Suma: 755.95 100.00 489.47 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu Buil

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?II;tBa]-
Zastosowanie automatyki pogodowej oraz Instalacja
1 System ogrzewania zaworéw podpionowych i termostatéw oraz 1.47
opomiarowanie produkowanego ciepta
2 DRZWI ZEWNETRZNE Wymiana drzwi na nowe 491
3 STROP NAD PIETREM BUDYNKU Ocieplenie stropu w przestrzeni nieogrzewanej 876
poddasza
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 65.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kVV] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 28208
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 338 62
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.19
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 100 46
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 120.60
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
Zastosowanie automatyki pogodowej oraz Instalacja
1 System ogrzewania zaworéw podpionowych i termostatéw oraz 1.47
opomiarowanie produkowanego ciepta
2 DRZWI ZEWNETRZNE Wymiana drzwi na nowe 4.91
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWV] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 369 30
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 443 33
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.19
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 13153
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 157.89
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?II;tBa]-
Zastosowanie automatyki pogodowej oraz Instalacja
1 System ogrzewania zawordw podpionowych i termostatéw oraz 1.47
opomiarowanie produkowanego ciepta
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWV] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 37735
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 452 99
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.19
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 134.39
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 16133
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :

Strona 50

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Czes¢ 11
Audytu energetycznego budynku - MODERNIZACJA OSWIETLENIA

MODERNIZACJA OSWITLENIA
w budynku Urzedu Gminy, ul. Zastawska 13, 07-300 Wasewo

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie szczegolowego zakresu 1
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzor karty audytu efektywnosci
energetyczne] oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. z 27.08.2012, poz. 962), w
przedsigwzigciach dotyczacych modernizacji o$wietlenia zastosowano metody okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie §wiadectw energetycznych.

Stan przed termomodernizacja

1. Okreslenie rodzaju 1 stanu zamontowanych oprawo os$wietleniowych. Obliczenie
mocy jednostkowej opraw — Pi [W]

Moc jednostkowa oprawy oswietleniowej Pi

, , ilos¢ irodta| Pi moc
Typ pobor mocy s, L moc zZrddta , .
Lp. o rodzaj zrodta swiatta . . swiatta oprawy
oprawy oprawy [%] Swiatta [W] [szt.] [w]
1 jarzeniowa 12 SWIet|O'WkI rteciowe 18 4 864
4x18 sterowanie magnetyczne
5 jarzeniowa 12 éwietléwki rteciowe 36 5 864
2x36 sterowanie magnetyczne
3 jarzeniowa 12 éwietléwki rteciowe 18 5 432
2x18 sterowanie magnetyczne
zarowa —
4 1x60 1,1 zarowka 60 1 66
zarowa —
5 3560 1,1 zarowka 60 3 198

Stan techniczny opraw okreslono jako dostateczny. Oprawy o duzym zuzyciu energii

Instalacja o$wietleniowa zamontowana w budynku spetnia wszelkie wymagania dotyczace
prawidtowego o$wietlenia pomieszczen. Czg$¢ opraw wykazuje znaczne zuzycie, szczegdlnie
oprawy zarowe. Wszystkie oprawy 1 zamontowane w nich zZrddla $wiatta odznaczajq sig
znacznym zuzyciem pradu, niewspdtmiernym do wygenerowanego oswietlenia pomieszczen.

Whioski
Z uwagi na duzy pobdr pradu przez zamontowane oprawy zaleca si¢ ich wymiane i
zamontowanie energooszczednych opraw w ktérych zrodiem swiatta beda diody LED.

2. Obliczenie $redniej jednostkowe] mocy oswietlenia w kazdym pomieszczeniu oraz
srednig wazona moc jednostkowa w budynku ocenianym — Pn [W/m?]



Obliczenie $redniej mocy jednostkowej Pn

Lp. Nazvya - Pow. lzjiyt. Pi moc ilosé or{raw ins:;IT\:;na Pn ,
pomieszczenia [m?] oprawy [W] | w pomiesz. (W] [W/m7]
1 | pokdj biurowy 36,00 86,40 1 86,4 2,40
2 | pokdj biurowy 24,32 86,40 1 86,4 3,55
3 | pokgj biurowy 12,00 86,40 1 86,4 7,20
4 | pokdj biurowy 12,48 86,40 1 86,4 6,92
5 | klub pracy 26,40 86,40 4 345,6 13,09
6 |archiwum 31,50 86,40 2 172,8 5,49
7 | korytarz 18,70 43,20 3 129,6 6,93
8 |sktad opatu 12,75 66,00 1 66 5,18
9 | kottownia 26,00 66,00 1 66 2,54
10 |korytarz 39,60 86,40 4 345,6 8,73
11 | pokdj biurowy 46,50 86,40 5 432 9,29
12 | pokdj biurowy 18,18 86,40 2 172,8 9,50
13 | pokdj biurowy 15,00 86,40 1 86,4 5,76
14 | pokdj biurowy 36,00 86,40 3 259,2 7,20
15 | pokdj biurowy 19,20 86,40 2 172,8 9,00
16 | pokdj socjalny 12,96 66,00 1 66 5,09
17 | pokdj biurowy 20,40 86,40 2 172,8 8,47
pokdj u. stanu
18 | cywilnego 20,40 86,40 2 172,8 8,47
sala konferencyjna
19 | ($lubdw) 60,84 66,00 8 528 8,68
20 |salatoastow 39,00 198,00 3 594 15,23
21 | pokdj biurowy 12,00 86,40 1 86,4 7,20
korytarz i klatka
22 | schodowa 28,21 86,40 4 345,6 12,25
23 | pokdj biurowy 9,00 86,40 1 86,4 9,60
24 | pokdj biurowy 13,20 86,40 1 86,4 6,55
25 | pokdj biurowy 24,00 86,40 3 259,2 10,80
26 | pokoj biurowy 21,07 198,00 2 396 18,79
27 | pokdj biurowy 14,70 86,40 2 172,8 11,76
Ogdtem 650,41 5560,8 8,55

3. Obliczenie wartosci LENI

LENI={Fc*P,*[{to*Fo*Fp)+{tn*Fo)]}/1000+m+n*{5*[t,-[tp+tn)]/t,}




Przyjete dane:
tp- 2250 [h/r] — czas uzytkowania oswictlenia w ciagu dnia, przyjety dla pomieszczen biurowych

ty — 250 [h/r] — czas uzytkowania oswictlenia w ciagu nocy, przyjety dla pomieszczen biurowych

t, — 8760 [h] — czas réwny jednemu rokowi odniesienia

Fc- wsp. uwzgledniajacy obnizenie nat¢zenia oswietlenia do poziomu wymaganego — 1 (bez sterowania
natgzeniem swiatla)
Fp- wsp. uwzgledniajacy wykorzystanie swiatla dziennego w oswietleniu — 1 (bez regulacji)
Fo- wsp. uwzgledniajacy nicobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy — 1 (bez regulacji)

m = 0, gdy nie jest stosowane oswictlenic awaryjne

n =0, gdy nie jest stosowane sterowanie oprawami

Fe

Pn

tb |Fo

Fo | tn

Fo /1000 m | n | 5 t, tp tn t,

Lent | 1

8,5512250| 1

1 (250

1/1000| 0| O |5 |8760(2250( 250 |8760|21,3742

4. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa na os§wietlenie

A; — powierzchnia pomieszczen z wbudowana instalacja oswietleniowa

Qk,L= LENI*AL
LENI A
Q.. 21,37 650,41

13902 | kWh/rok

5. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna na oswietlenie

W — Wspotczynnik korekcyjny dla noénika energii jakim jest energia elektryczna = 3

Q1= Qi *we
Qo | We
Q. | 13902 3 41706

kWh/rok

6. Obliczenie czastkowej wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania energii
koncowej na oswietlenie

Af — powierzchnia pomieszczen regulowanej temperaturze = 780,02 m*

EK, = Qi /A¢
Q. A;
EK, | 13902 | 780,02 | 17,823

kWh/(m?*rok)

7. Obliczenie czastkowej wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania energii
pierwotne] na o$wietlenie

EP. = Q. /A
Qp,L Af
EP, |41706|780,02 (53,468

kWh/(m?*rok)



Stan po termomodernizacji

W trakcie termomodernizacji zaleca si¢ wymiang opraw o$wietleniowych i zamontowanie
energooszczednych opraw w ktérych zrodtem swiatta beda diody LED

1. Okreslenie rodzaju oprawo os$wietleniowych zainstalowanych w trakcie
termomodernizacji. Okreslenie mocy jednostkowe] opraw — Pi [W]
Moc jednostkowa oprawy oswietleniowej Pi
pobor . moc ilosé .
rodzaj , , Pi moc cena
mocy ., zrédia zrodta
Lp. Typ oprawy zrodta , . , . oprawy | brutto
oprawy éwiatla Swiatta Swiatta [w] [2t/szt]
[%] [(w] [szt.]
oprawa LED 60x60 diody
1 1 30 1 30 250
(zamiennik 4x18W) LED
oprawa liniowa podwieszana diody
2 LED (zamiennik 2x36W) ! LED 40 ! 40 420
oprawa liniowa podwieszana diody
3 LED (zamiennik 2x18W) ! LED 20 ! 20 240

2. Obliczenie $redniej jednostkowe] mocy oswietlenia w kazdym pomieszczeniu oraz
srednig wazong moc jednostkowa w budynku ocenianym — Pn [W/m?] po wymianie na
oprawy LED

Obliczenie $redniej mocy
jednostkowej Pn [W/m?]

Pow. | Pimoc ilosé Pi moc cena koszt

Lp. Nazvya . Uzyt. | oprawy | opraw w | instalowana Pn 2, | brutto | brutto
pomieszczenia [m?] [W] poml. [W] [W/m?] [2t/szt]

1 | pokdj biurowy 36,00 | 30,00 1 30 0,83 350 350
2 | pokdj biurowy 24,32 | 30,00 1 30 1,23 350 350
3 | pokdj biurowy 12,00 | 30,00 1 30 2,50 350 350
4 | pokoj biurowy 12,48 | 30,00 1 30 2,40 350 350
5 |klub pracy 26,40 | 30,00 4 120 4,55 350 1400
6 |archiwum 31,50 | 30,00 2 60 1,90 350 700
7 |korytarz 18,70 | 20,00 4 80 4,28 300 1200
8 |sktad opatu 12,75 | 20,00 1 20 1,57 300 300
9 |kottownia 26,00 | 20,00 1 20 0,77 300 300
10 | korytarz 39,60 | 30,00 4 120 3,03 350 1400
11 | pokdj biurowy 46,50 | 30,00 5 150 3,23 350 1750
12 | pokdj biurowy 18,18 | 40,00 2 80 4,40 480 960
13 | pokdj biurowy 15,00 | 40,00 1 40 2,67 480 480




14 | pokdj biurowy 36,00 | 40,00 3 120 3,33 480 1440
15 | pokdj biurowy 19,20 | 30,00 2 60 3,13 350 700
16 | pokdj socjalny 12,96 | 20,00 2 40 3,09 300 600
17 | pokdj biurowy 20,40 | 30,00 2 60 2,94 350 700
18 E?vtﬁtigitanu 20,40 | 30,00 2 60 2,94 350 700
19 lebliﬁic;erencwna 60,84 | 30,00 8 240 394 | 3°0 | 2800
20 | sala toastéw 39,00 | 30,00 3 90 2,31 350 1050
21 | pokdj biurowy 12,00 | 30,00 1 30 2,50 350 350
22 Is(gr:ztjaorxzmlaklatka 28,21 | 3000 | 4 120 425 | 320 | 1400
23 | pokdj biurowy 9,00 | 40,00 1 40 4,44 480 480
24 | pokdj biurowy 13,20 | 40,00 1 40 3,03 480 480
25 | pokdj biurowy 24,00 | 40,00 3 120 5,00 480 1440
26 | pokdj biurowy 21,07 | 30,00 2 60 2,85 350 700
27 | pokéj biurowy 14,70 | 40,00 2 80 5,44 480 960

Ogétem 650,41 1970 3,03 23690

3. Obliczenie wartosci LENI po wymianie na oprawy LED
LENI={Fc*P,*[{to*Fo*Fp)+{tn*Fo)]}/1000+m+n*{5*[t,-[tp+tn)]/t,}

Przyjete dane:

tp- 2250 [h/r] — czas uzytkowania oswictlenia w ciggu dnia, przyjety dla pomieszczen biurowych

ty — 250 [h/r] — czas uzytkowania oswictlenia w ciagu nocy, przyjety dla pomieszczen biurowych

ty — 8760 [h] — czas réwny jednemu rokowi odniesienia

Fc- wsp. uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego — 0,9 (sterowanie
natgzeniem swiatla)

Fp- wsp. uwzgledniajacy wykorzystanie swiatla dziennego w oswietleniu — 1 (bez regulacji)

Fo- wsp. uwzgledniajacy nicobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy — 1 (bez regulacji)

m = 0, gdy nie jest stosowane oswictlenic awaryjne

n =0, gdy nie jest stosowane sterowanie oprawami

Fc| Pn | to |Fo|Fo| tn |Fo [1000| m | n |5 | t, to |t |

LENI {0,9|3,03 (2250 1 | 1 |250| 1 |1000| O | O | 5 |8760| 2250 |250|8760|6,81493

4. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa na oswietlenie po
wymianie na oprawy LED

Qk,L= LENI *AL

A; — powierzchnia pomieszczen z wbudowana instalacja oswietleniowa

LENI | A,

Q, | 6,815 (650,4 | 4432,5 | kWh/rok




5. Obliczenie

Qp,L= Qk.L*WeI

rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng na oswietlenie po
wymianie na oprawy LED

Wy — wspotczynnik korekcyjny dla noénika energii jakim jest energia elektryczna = 3

Qu,

We|

Qp,.L

4433

3

13298 | kWh/rok

6. Obliczenie czastkowej wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania energii
koncowej na oswietlenie po wymianie na oprawy LED

EK, = Qi /A¢

Af — powierzchnia pomieszczen regulowanej temperaturze = 780,02 m*

Qi

A;

EK,

4433

780 |5,6825 | kWh/(m>*rok)

7. Obliczenie czastkowej wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania energii
pierwotnej na o$wietlenie po wymianie na oprawy LED

EP. = Q. /A
Qp,L Af
EP, | 13298 | 780,02

17,048 | kWh/(m**rok)

8. Zestawienie wynikéw 1 oszczednosci

o$wietleniowych na oprawy LED

po zrealizowaniu

wymiany —opraw

Stan przed Stan po e . %
o ... | réznica , .
termomodernizacja | termomodernizacji oszczednosci
Q. kWh/rok 13902 44325 9470 68,12%
Q.1 kWh/rok 41706 13298 28409 68,12%
EK, kWh/(m?*rok) 17,823 5,683 12,140 68,12%
EP, kWh/(m?*rok) 53,468 17,048 36,420 68,12%

9. Obliczenie prostego czasu zwroty SPBT

- koszty modernizacji o$wietlenia = 23 690,00 zt

- koszt energii w PGE — cena kWh = 0,3068 + 25,83 m-c optata handlowa

- oszczednosci -9470 kWh/rok = 3 215,2 zt/rok

SPBT =23 690/3 215,2=17,37 lat




Czes¢ 111
Audytu energetycznego budynku — MONTAZ PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

W celu wykorzystania odnawialnych zrodet energii do zaopatrywania rozpatrywanego budynku
w energie¢ elektryczng zaproponowano montaz paneli fotowoltaicznych wraz z infrastruktura

towarzyszaca oraz opomiarowaniem.

Montaz Paneli fotowoltaicznych przyczyni sie¢ do zmniejszenia kosztéw zwigzanych z
zakupem energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wbudowanego, urzadzen pomocniczych

oraz wyposazenia budynku oraz zmniejszenia emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Opracowanie dotyczace montazu paneli fotowoltaicznych wykonata firma Mazowiecka
Agencja Energetyczna Sp. z o.0.

Kalkulacja zysku energetycznego z paneli fotowoltaicznych

1. Opis robét
Na dachu Urzedu Gminy przewiduje si¢ montaz paneli fotowoltaicznych

0 mocy zainstalowanej 4 kW wraz z infrastrukturg towarzyszgcq oraz opomiarowaniem

Stan
Lp. Omoéwienie jedn. istniejacy
Zuzycie energii elektrycznej na podstawie faktur. Na potrzeby
1 os$wietlenia wbudowanego, urzadzen pomocniczych oraz MWh 13,30
wyposazenia budynku:
2 Zuzycie energii elektrycznej po modernizaciji oSwietlenia MWh 44
3 Produkcja energii z paneli fotowoltaicznych MWh 3,6
4 Wymagany zakup energii elektrycznej po modernizaciji MWh 0,83
5 Oszczednosci kosztéw zakupu energii elektrycznej z/rok 1104
6 Koszt ukfadu PV wynosi zt 32000
7 SPBT lat 29
8 Infrastruktura 2t 0
towarzyszaca

Y Do obliczen przyjeto $rednig cene z aktualnych stawek Urzedu Gminy za energie elektryczna,
wynoszgcg 306,80 z/MWh.

Koszty wykonania projektu instalacji fotowoltaicznej okreslono na kwote 4 500,00 z

Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku zastosowania paneli fotowoltaicznych

Roczne zapotrzebowanie

Zmniejszenie

Nr na energie elektryczna P ac0; emisji CO,
wariantu
[MWh/rok] [ton CO,/rok] [%]
0 4.4 3,60
1 0,8 0,68 81,23%

Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw wg. informaciji o wielko$ci emisji zanieczyszczen
podanych na stronie lokalnego przedsiebiorstwa cieptowniczego.




Czes¢ 1V
Audytu energetycznego budynku — EFEKT EKOLOGICZNY MODERNIZACJI



i Data wykonania
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

11.05.2016 r

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie sluzace poprawie efektywnosei | Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy
energetycznej:

Opis przedsiewziecia shuzacego poprawie - ocieplenie $cian zewnetrznych budynku,

efektywnosci energetycznej (max. 250 znakéw): :&?ﬁﬂ{:ﬁfgg@f;éﬁgéﬁfgﬁ kondygnacja,

- zastosowanie automatyki pogodowej do pieca centralnego ogrzewania,

- montaz zaworéw podpionowych i termostatycznych na instalacji centralnego ogrzewania,
oraz opomiarowanie produkowanego ciepla.

- wymiana opraw o$wietleniowych na oprawy energooszczedne.

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z infrastruktura towarzyszaca i opomiarowaniem

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego  [Urzad Gminy w Wasewie
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie
zrealizowane przedsiewziecie sluzace poprawie [ul.: Zastawska, nr: 13

efektywnosci energetycznej lub przedsiewzigeie [Kod: 07-311, miejscowosc: Wasewo
tel.: 29 645-80-00

fax: 29 761-80-01

takie zostalo zrealizowane:

Data rozpoczecia Planowana data zakoniczenia Data zakonczenia Wyrazony w latach
przedsiewzigcia shuzacego przedsiewzigcia shuzacego przedsiewzigcia shuzacego | kalendarzowych okres
poprawie efektywnosci poprawie efektywnosci poprawie efektywnosci uzyskiwania oszczgdnoscei
energetycznej albo planowana | energetycznej*: energetycznej**: energii:

data rozpoczecia tego

przedsigwzigcia*:

01.01. 2017r. 31. 12. 2017r. 2017r - 2028r.
Parametry przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé 336,5 [GJ/rok] lub [kWh/rok] 8,0 [toe/rok]
energii finalne;:

Srednioroczna oszczednosé 429,6 [GJ/rok] lub [kWh/rok] 10,3 [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielkos¢ redukeji 32,4 [ton/rok]
emisji CO,***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej
Imi¢ i nazwisko: IMarcin Gtebocki, Wiestawa Polak

Nr uprawnienia: [pB/725/09 wpis MI: 4156

Nr telefonu: 504 487 208
Podpis:

* W przypadku przedsigwzigeia stuzacego poprawie efektywnosei energetycznej jeszeze niezrealizowanego.

**W przypadku przedsigwzigeia stuzacego poprawie efektywnoscei energetycznej juz zrealizowanego.

*#% Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia
2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objgtych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.
U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa ' S$1/2016 str. 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2

Przeznaczenie budynku ¥

Adres budynku

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2
ustawy®

Rok oddania do uzytkowania budynku ®

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ®

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona)Af [m?] 7

Powierzchnia uzytkowa [m?]

Wazne do (rrrr-mm-dd) ®

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej
danych obliczana jest charakterystyka Ostroteka
energetyczna ®

Ocena charakterystyki energetycznej budynku "9

Wymagania dla nowego budynku wediug

Wskazniki charakterystyki energetycznej | Oceniany budynek przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na o
energie uzytkowa EU = 45,67 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na _
energie koncowa 1 EK = 66,83 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na - -

nicodnawialng energie pierwotna ™ EP = 75,30 kWh/(m? rok) EP = 95,00 kWh/(m? rok) bud. nowe
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 Eco2 = 0,01381 t CO2/(m? rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie Uoze = 0,00 %

kohAcowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek

1 Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek '?

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii gﬁ:'fg?i()énika Baergi uky il:gr:g;)tka/

Ogrzewania Gaz ziemny [98,9%] 6,40 m?
Energia elektryczna [1,1%] 0,71 kWh

Przygotowania cieptej wody uzytkowej Gaz ziemny [95,3%] 0,49 m?
Energia elektryczna [4,7%] 0,23 kWh

Chtodzenia Brak instalacji chtodzenia

Wbudowanej instalacji oswietlenia ™ Brak instalacji oswietlenia

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imie i nazwisko:
Nr wpisu do wykazu ™
Data wystawienia:

Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa '

$1/2016

str. 2

Podstawowe parametry techniczo-uzytkowe budunku

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m?] 3851,00
Kubatura budynku o regulowanej 3356 87

temperaturze powietrza [m?

Podziat powierzchni uzytkowej budynku '

Strefa 1 - Komunikacj: 67,81 m?; Strefa 2 - Pomieszczenia techniczne: 38,75 m?; Strefa 3 -
Pomieszczenia biurowe na parterze i pietrze: 540,10 m?

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Strefa 1 - Komunikacj: 16,0 °C; Strefa 2 - Pomieszczenia techniczne: 8,0 °C; Strefa 3 -
Pomieszczenia biurowe na parterze i pietrze: 20,0 °C

Rodzaj konstrukgcji budynku

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej: $ciany zewnetrzne wykonane jako
warstwowe z bloczkéw wapienno-piaskowych, $ciany wewnetrzne z cegly ceramicznej i
wapieno- piaskowej, Stropy kleina na szynach stalowych oraz prefabrykowane z piyt

kanatowych

Przegrody budynku

Wspétczynnik przenikania

Nazwa przegrody Opis przegrody lche[\%?(rE]rzzng);]rody
uzyskany wymagany'®
Sciana zewnetrzna Nowa + Sciana zewnetrzna - Pn 018 025
12 cm styropian nowa (pietra) ! !
Er%?/g%%?uabgﬁyrfli(euw Podioga na gruncie 0,27 0,30
E&?fgg%?uabgﬁgrfli(euw Podioga na gruncie 0,27 1,20
Sciana wewnetrzna SaCir?erE wewnetrzna -Pd 1,63 0,00
néacgazr;eammilgwnetrzna Sciana wewnetrzna -Z pietra 2,04 0,00
ﬁ;@%é#ﬁggﬂ@ggﬁ?&%ﬁgnej Strop nad pietrem stary 0,14 0,20
ﬁ;ﬁ’%igt'?grﬂclwzigcj?nd@%ﬂﬂ?,”ej Strop nad pietrem Nowy 0,14 0,25
Strop o budowie
niejednorodnej nad pietrem+ | Strop nad pietrem Stary 0,15 0,25
22 cm wetny
fgigpnasztﬁxgggzna Stara+ Sciana zewnetrzna -W 0,25 0,25
fgigpnasztﬁxgggzna Stara+ Sciana zewnetrzna -Pn 0,25 0,45
ﬁiter?epdgobrgg%\gjiiad parterem Strop nad parterem 2,01 0,25
ﬁiter?epdgobrgg%\gjiiad parterem Strop nad parterem 2,01 1,00
8';%?U”Zag§giaf"1‘f’1m°r°wym Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,30
8‘;%”; g}?giaf";"’1m°r°wym Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,80
8';%?U”Zag§giaf"1‘f’1m°r°wym Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,30
8‘;%”; g}?giaf";"’1m°r°wym Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,30
8';%?U”Zag§giaf"1‘f’1m°r°wym Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,80
8‘;%”; g}?giaf";"’1m°r°wym Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,30
8';%%”;3%;?'1‘?1”‘(%2}‘{2’5‘) Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,30
8‘;%”; g}?giaf";"’1m°r°wym Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,30
e 2YP2 | Okno, drzwi balkonowe 1,65 1,70
Drzwl zewnetrzne- Okno, drzwi balkonowe 1,65 1,70




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa * $1/2016 str. 3
Drzwi wewnetrzne Okno, drzwi balkonowe 2,00 0,00
Drzwi zewnetrzne - :
WYMIENIONE Okno, drzwi balkonowe 1,65 1,70
Okno na pieciokomorowym :
profilu z szyba 1.1 Okno, drzwi balkonowe 1,30 1,30
Srednia
System ogrzewania '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodia ciepla usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzgdzeniami, ktére sa
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Regulacja i wykorzystanie cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 077
ciepta regulacji centralnej bez automatycznej !
regulacji miejscowej
Wytwarzanie ciepla ngg_ilpécc:oblﬁrsmy Vaillant VU INT 656/4-5-H 0,91
Akumulacja ciepta Szfsgsowvggcr)zewczy bez zbiornika 1,00
Srednia
Przygotowania cieptej wody uzytkowej '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
. Podgrzewanie wody bezposrednio przy
Przesytanie ciepta punktach poboru 1,00
Wytwarzanie ciepta ML?]];S?JV}I\IYK%?SPWWOWY podgrzewacz wody 0,96
System przygotowania cieptej wody
Akumulacja ciepta uzytkowej bez zasobnika cieptej wody 1,00
uzytkowe
Srednia
System chtodzenia '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Przesytanie chtodu n.d. 0,00
Regulacja i wykorzystanie
chiodu nd. 0,00
Wytwarzanie chtodu n.d. 0,00
Akumulacja chtodu n.d. 0,00

Wentylacja

Budynek z wentylacjg naturalng

%/stem wbudowanej instalacji oéwietlenia '

Nie

Inne istothe dane dotyczace budynku

Rozpatruje sie stan docelowy budynku po dociepleniu $cian zewnetrznych, stropu nad
ostatnig kondygnacjg, wymianie drzwi wejsciowych, zastosowaniu usprawnien instalacji

centralnego ogrzewania.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] 1”

Ogrzewanie i | Ciepta woda . Oswietlenie
wentylacja uzytkowa Chtodzenie wbudowane Suma
[kWh/(m?-rok)] 4,17 4,50 0,00 45,67
Udziat [%] 90,15 9,85 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa EK [kWh/(m? rok)]
A, " " Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
Rodzaj no$nika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chtodzenie whudowane™ Suma
Gaz ziemny 61,21 4,69 0,00 0,00 65,90
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 0,71 0,23 0,00 0,00 0,94
Suma [kWh/(m?-rok)] 61,91 4,92 0,00 0,00 66,83
Udziat [%] 92,64 7,36 0,00 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m? rok)] '”
. - - Ogrzewanie i | Ciepta woda ) Oswietlenie
Rodzaj no$nika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chtodzenie whudowane™ Suma




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa * $1/2016 str. 4
Gaz ziemny 67,33 5,16 0,00 0,00 72,49
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 212 0,70 0,00 0,00 2,82
Suma [kWh/(m?-rok)] 69,45 5,86 0,00 0,00 75,30
Udziat [%] 92,22 7,78 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 75,30 kWh/(m?rok)




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

str. 5

Numer $wiadectwa ' S$1/2016

Zaleceni1a8)dotyczqce oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w
zakresie™ :

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad 25%
powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujgcych
ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systemoéw technicznych w budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé szczegbtowe
informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy

podja¢ w celu wypeinienia zalecen)




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa ' S$1/2016 str. 6

Objasnienia

1) Nr éwiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7 Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wlasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uplywie terminu wskazanego w tym swiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art.
14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

9) Nalezy wypeinié w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji oswietlenia z maksymalng warto$cia wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania warto$ci wspolczy nnika przenikania ciepta przegréd U wbudynku z maksy malng warto$cig wspolczy nnika wynikajaca z przepiséwtechniczno-
budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczaé
warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie jedynie warto$ci wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11)  Rocznego zapotrzebowania na energie koncowsg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

12)  Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi
sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapié réznice wwynikach kofncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi
tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposo6b uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej
ilosci zuzywanego nos$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; warto$ci te sg przyblizone.

13) VWykaz, o ktébrym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

14)  Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna:...... m2, cze$¢ garazowa....... m2, cze$¢ ustugowa...... m2, cze$¢ techniczna:.....m2).

15) Wymagania dotyczace warto$ci wspoétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny byé spetione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17)  Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowa, energie koncows i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalaciji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione
do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza kofcowsg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen pomocniczych
systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykazaé w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) WWypehienie jest obowiazkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
Z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energie koncowsa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sig¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru
budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposo6b uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie
na energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energig koficowa okresla roczna ilo§¢ energiidostarczana do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oéwietlenia. Zapotrzebowanie na energie koncowa jest to ilo§¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. Niskie warto$ci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢é energetyczng.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chiodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej— energie przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami. Niskie warto$ci sygnalizujg
bardzo dobrg
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Numer swiadectwa * $1/2016 str. 7
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
System ogrzewania Srednia
Kociot co. firmy Vaillant VU INT 656/4-5-H | Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa,
ecoTEC plus P
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodia ciepla usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzgdzeniami, ktére sa
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Regulacja i wykorzystanie cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 077
ciepta regulacji centralnej bez automatycznej !
regulacji miejscowej
Wytwarzanie ciepla ngg_ilpécc:oblﬁrsmy Vaillant VU INT 656/4-5-H 0,91
Akumulacja ciepta Szfsgsorcvggcr)zewczy bez zbiornika 1,00
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Srednia
Miejscowy przeplywowy podgrzewacz wody Elementy skiadowe systemu | Opis zefgvr\}g\évéaé
firmy JUNKERS P
. Podgrzewanie wody bezposrednio przy
Przesytanie ciepta punktach poboru 1,00
Wytwarzanie ciepfa M:?]J;S?JV\,'\IYK%?MVWOWV podgrzewacz wody 0,96
System przygotowania cieptej wody
Akumulacja ciepta uzytkowej bez zasobnika cieptej wody 1,00

uzytkowe
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

1 WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

Wykazanie efektow przedsiewziecia polegajacego natermomodernizacji budynku Urzedu Gminy w Wasewie
Dane budynku:

Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

Zakres prac:

- ocieplenie $cian zewnetrznych budynku,

- ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja,

- wymiana drzwi zewnetrznych,

- zastosowanie automatyki pogodowej do pieca centralnego ogrzewania,

- montaz zaworéw podpionowych i termomodernizacyjnych na instalacji centralnego ogrzewania,
- wymiana opraw oswietleniowych na oprawy energooszczedne,

51 Raport wygenerowany z programu Strona 3
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPtA NR 1 - Kociot co. firmy Vaillant VU INT 656/4-5-H ecoTEC plus
Przeznaczenie zZrodta: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
Kociot co. firmy Vaillant VU INT 656/4-5-H ecoTEC plus

Ocena stanu technicznego Zrdédta i instalaciji:

Kociot zamontowany w 2003 roku, instalacja bez zawordw termostatycznych, podpionowych i automatyki
pogodowe;j.

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zroda ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnos¢ wytwarzania zrédta 0.9100
Sprawnosé systemu grzewczego 0.6727
Zuzycie ciepta 560.97 [GJ/rok]
Moc cieplna 0.0777 [MW/rok]
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Warto$¢ opatowa paliwa 34.00 [MJ/m?]
Zawarto$¢ siarki 40.00 [mg/m?]
Zawarto$é popiotu [%]
T Eapst oy programs sena s



Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPtA NR 2 - Miejscowy przeptywowy podgrzewacz wody firmy JUNKERS
Przeznaczenie Zrodta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Miejscowy przeptywowy podgrzewacz wody firmy JUNKERS

Ocena stanu technicznego Zrdédta i instalaciji:
Podgrzewacz zamontowany w 2013 r. zlokalizowany przy zrédtach poboru wody. Instalacja w stanie dobrym.

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrodta ciepta nr 2 - stan istniejacy

0.9600
0.9600
13.19 [GJ/rok]
0.0008 [MW/rok]

Sprawnosé wytwarzania zrédta

Sprawnosé systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Warto§¢ opatowa paliwa 34.00 [MJ/m?]
Zawarto$¢ siarki 40.00 [mg/m?]
[%]

Zawarto$¢é popiotu

E' Raport wygenerowany z programu Strona 5
BuildDesk Eko-Efekt.



Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.3 ZRODLO CIEPtA NR 3 - Oprawy o$wietleniowe
Przeznaczenie Zrodta: urzadzenia i instalacje elektryczne

Opis zrodta:
Oprawy oswietleniowe jarzeniowe i Zarowe

Ocena stanu technicznego Zrddta i instalaciji:

Oprawy oswietleniowe jarzeniowe i Zarowe w stanie technicznym dostatecznym. sterowanie opraw jarzeniowych
magnetyczne.

Tabela 1.2.3. Charakterystyka zrodta ciepta nr 3 - stan istniejacy

Sprawnos¢ wytwarzania zrédta 1.00
Sprawnosé systemu grzewczego 1.00

Zuzycie ciepta 50.05 [GJ/rok]

Moc cieplna 0.0000 [MW/roK]
Paliwo Energia elektryczna

Warto$¢ opatowa paliwa 3.60 [MJ/kWh]
Zawarto$¢ siarki [%]
Zawarto$é popiotu [%]

E' Raport wygenerowany z programu Strona 6
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPtA NR 1 - Kociot co. firmy Vaillant VU INT 656/4-5-H ecoTEC plus
Przeznaczenie zZrodta: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
Kociot co. firmy Vaillant VU INT 656/4-5-H ecoTEC plus

Ocena stanu technicznego Zrddta i instalaciji:

Kociot zamontowany w 2003 roku. Projektuje sie zamontowanie automatyki pogodowej i zawordw
termostatycznych i podpionowych.

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrédia ciepfa nr 1 - stan projektowany

Sprawnos¢ wytwarzania zrédta 0.9100
Sprawnosé systemu grzewczego 0.6727
Zuzycie ciepta 220.72 [GJ/rok]
Moc cieplna 0.0473 [MW/rok]
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Warto$¢ opatowa paliwa 34.00 [MJ/m?]
Zawarto$¢ siarki 40.00 [mg/m?]
Zawarto$é popiotu [%]

E' Raport wygenerowany z programu Strona 7
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPtA NR 2 - Miejscowy przeptywowy podgrzewacz wody firmy JUNKERS
Przeznaczenie Zrodta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Miejscowy przeptywowy podgrzewacz wody firmy JUNKERS

Ocena stanu technicznego Zrdédta i instalaciji:
Podgrzewacz zamontowany w 2013 r. zlokalizowany przy zrédtach poboru wody. Instalacja w stanie dobrym.

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

0.9600
0.9600
13.19 [GJ/rok]
0.0008 [MW/rok]

Sprawnosé wytwarzania zrédta

Sprawnosé systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna
Paliwo Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Warto§¢ opatowa paliwa 34.00 [MJ/m?]
Zawarto$¢ siarki 40.00 [mg/m?]
[%]

Zawarto$¢é popiotu

E' Raport wygenerowany z programu Strona 8
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.3 ZRODLO CIEPtA NR 3 - Oprawy o$wietleniowe

Przeznaczenie Zrodta: urzadzenia i instalacje elektryczne

Opis zrodta:
Oprawy o$wietleniowe LED

Ocena stanu technicznego Zrddta i instalaciji:
Oprawy oswietleniowe LED ze sterowaniem elektronicznym

Tabela 1.3.3. Charakterystyka zrédta ciepta nr 3 - stan projektowany

Sprawnosé wytwarzania zrédta

1.00

Sprawnosé systemu grzewczego

1.00

Zuzycie ciepta

15.96 [GJ/rok]

0.0000 [MW/rok]

Zawarto$¢é popiotu

Moc cieplna
Paliwo Energia elektryczna
Warto§¢ opatowa paliwa 3.60 [MJ/kWh]
Zawarto$¢ siarki [%]
[%]

51 Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.

Strona 9



Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

2 OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN
2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY
2.1.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kociot co. firmy Vaillant VU INT 656/4-5-H ecoTEC plus
Zrédto informacji o danych emisyjnych:
Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrodia ciepta nr 1 - stan istniejacy
Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO 0.0024 1.32
NO- 0.0447 25.08
CcOo 0.0088 495
CO: 58.82 560.97 32998.34
Pyt 0.0000 0.0082
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000
2.1.2 ZRODLO CIEPtA NR 2 - Miejscowy przeplywowy podgrzewacz wody firmy JUNKERS

E7

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrodia ciepta nr 2 - stan istniejacy

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ]
SO 0.0024
NO- 0.0447
CcOo 0.0088
CO: 58.82
Pyt 0.0000
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

13.19

0.0310

0.5896

0.1164

775.74

0.0002

0.0000

0.0000

Raport wygenerowany z programu

BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie

07-311 Wasewo, Zastawska 13

2.1.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Oprawy o$wietleniowe

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.3. Emisja zanieczyszczen dla zrodia ciepta nr 3 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO 2.53 126.52
NO- 0.6390 31.98
CcO 0.1920 9.61
CO: 278.00 50.05 13 913.01
Pyt 0.4170 20.87
Sadza 0.0008 0.0380
Benzo(a)piren 0.0000 0.0008

2.1.4 kaczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrddet ciepta - stan istniejgcy

Tabela 2.1.4. kaczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrédet ciepta - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie

Laczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

S0:

NO:

CO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

127.87

57.65

14.68

624.21

47 687.08

20.88

0.0380

0.0008

51 Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kociot co. firmy Vaillant VU INT 656/4-5-H ecoTEC plus

222

E7

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla Zrédia ciepta nr 1 - stan projektowany

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ]
SO 0.0024
NO: 0.0447
CcO 0.0088
CO: 58.82
Pyt 0.0000
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

220.72

0.5193

9.87

1.95

12 983.34

0.0032

0.0000

0.0000

ZRODLO CIEPLA NR 2 - Miejscowy przeptywowy podgrzewacz wody firmy JUNKERS

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla Zzrédia ciepta nr 2 - stan projektowany

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ]
SO 0.0024
NO- 0.0447
CcOo 0.0088
CO: 58.82
Pyt 0.0000
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

13.19

0.0310

0.5896

0.1164

775.74

0.0002

0.0000

0.0000

Raport wygenerowany z programu

BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

2.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Oprawy o$wietleniowe

Tabela 2.2.3. Emisja zanieczyszczen dla Zrédia ciepta nr 3 - stan projektowany

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

S0: 2.53
NO: 0.6390
CcO 0.1920
CO: 278.00
Pyt 0.4170
Sadza 0.0008
Benzo(a)piren 0.0000

15.96

40.34

10.20

3.06

4 436.01

6.65

0.0121

0.0002

2.2.4 kaczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet ciepta - stan projektowany

E7

Tabela 2.2.4. L gczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrédet ciepta - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

Laczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

S0:

NO:

CO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

249.86

40.89

20.65

5.13

18 195.09

6.66

0.0121

0.0002

Raport wygenerowany z programu

BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

3. POROWNANIE WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1. BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujgcych norm w oparciu o Sredniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielko$ci emisji
rocznej. Podano réwniez redukcije ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [kg/rok] | Redukcja emisji [%]
SO; 127.87 40.89 86.98 68.02
NO- 57.65 20.65 36.99 64.17
CcO 14.68 513 9.55 65.06
CO: 47 687.08 18 195.09 29 492.00 61.84
Pyt 20.88 6.66 14.22 68.11
Sadza 0.0380 0.0121 0.0259 68.12
Benzo(a)piren 0.0008 0.0002 0.0005 68.12

Wykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanego - poszczegélne zanieczyszczenia

150 60 5765 Ll 50000 47687.08
140+ i
130+ 127.87 45000
120+ 40000+
110+ N
100+ 10+ 35000
gg—— 30000+
70+ 25000+
60+ 513 20000+
2T g 15000+
gg—— 10000+
104+ 5000+
przed po przed po pzed po
SO2 NO2 CcO CO2
emisja [kg/rok] emisja [kg/rok] emisja [kg/rok] emisja [kg/rok]
0.04
0.04
20.88
20+
003+
0.02+
10+
£.68 0.01
00+
4] 1]
przed po przed po przed po
Pyt Sadza Benzo(a)piren
emisja [kg/rok] emisja [kg/rok] emisja [kg/rok]
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

E7

Emisja rownowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogblna emisji zanieczyszczen pochodzgcych z
okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen, ktéra to wielkos¢ ogoina wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegdblnych rodzajéw zanieczyszczen pochodzgcych z tego zrédta pomnozonych
przez ich wspétczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er= Z E: * K
gdzie:
E: - emisja réwnowazna zrédet emisiji
E: - emisja rownowazna zrédet emisji
K: - wspofczynnik toksycznos$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspoétczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej warto$ci stezenia dwutlenku siarki eso2 do dopuszczalnej Sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia et , co mozna okresli¢c wzorem:

Ki= €s2/ €

Wspotczynniki toksyczno$ci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujace Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
Ksoz2 =20 ug/m3: 20 ug/m3 =1
Knoz = 20 pg/m? ;: 40 ug/m3*=0.5
Kco = 20 ug/m?® : nie okreslone = nie okre$lone
Kco2 = 20 pg/m?® : nie okreslone = nie okre$lone
Keyt = 20 pg/m? ; 40 ug/m?® = 0.5
K sadza = 20 ug/m3: 8 ug/m3*=2.5

K Benzo(a)piren = 20 Hg/m3 1 0.001 Hg/m3 = 20000

Raport wygenerowany z programu Strona 15
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

E7

Tabela 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego

Enmilsia - st Emisja Eriiald .t . Enlisia
- - - misja - stan - - - misja - stan rownowazna -
zanieczyszcaonie | fokaycnosel | IStmieidcy | SiNErEEe. | projektowany | _stan
y y [ka/rok] [kg/r oki y [ka/rok] projektowany
g [kg/rok]
SO; 1.00 127.87 127.87 40.89 40.89
NO- 0.5000 57.65 28.82 20.65 10.33
Pyt 0.5000 20.88 10.44 6.66 3.33
Sadza 2.50 0.0380 0.0951 0.0121 0.0303
Benzo(a)piren 20 000.00 0.0008 15.01 0.0002 4.79
Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng wynosi 122.88 kg/rok, tj. 67.43 %.
Wykres 3.2.1. Emisja rownowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego (Poszczegélne zanieczyszczenia)[kg/rok]
1
130+ 127.87
120+
110+
100+
90+
80+
70+
60+
gg—— 40.89
shl - 15.01
T 5 10.44 :
10 e k) 01 o0 478
502 502 NOZ NOZ Pyl Pyl Sadza Sadza Benzofa) Benzo{a)
przed (4] przed po przed (4] przed po przed (4]
Wykres 3.2.2. Emisja rownowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego (Lacznie)[kg/rok]
2007 yg2 4
150+
100+
50+
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysoko$ci stawek opfat za korzystanie ze $rodowiska na rok 2010

llo$¢ unosu - o e
Emitowane san | edomwa | Oplaa
zanieczyszczenie projektowany P [Jk /rok] y J [zt/kg] naliczona
[ka/rok] g 9

Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 40.89 40.89 0.4600 18.81

Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 20.65 20.65 0.4600 9.50
Tlenek wegla 513 513 0.1100 0.5640

Dwutlenek wegla 18 195.09 18 195.09 0.2500 * 4.55

Pyt 6.66 6.66 0.5000 3.33
Sadza 0.0121 0.0121 1.28 0.0155
Benzo(a)piren 0.0002 0.0002 329.06 0.0788

* [zt
51 Raport wygenerowany z programu Strona 17
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Efekt ekologiczny budynku Urzad Gminy w Wasewie
07-311 Wasewo, Zastawska 13

4. PODSUMOWANIE

Realizacja przedsiewziecia daje wymierne efekty ekologiczne i znaczacg redukcje emisji, ktére przyczyniq sie do
poprawy $rodowiska lokalnego.

51 Raport wygenerowany z programu Strona 18
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Czesé V

Audytu energetycznego budynku — PODSUMOWANIE I ZESTAWIENIE
EFEKTOW PRZEDSIEWZIECIA

PODSUMOWANIE I ZESTAWIENIE EFEKTOW TERMOMODERNIZACJI
budynku Urz¢edu Gminy, ul. Zastawska 13, 07-300 W asewo

Wariant optymalny termomodernizacji budynku Urzedu Gminy Wasewo przewiduje
nastepujacy zakres realizacji:
- ocieplenie $cian zewnetrznych budynku,

- ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja,

- wymiana drzwi zewnetrznych,
- zastosowanie automatyki pogodowej do pieca centralnego ogrzewania,
- montaz zaworow podpionowych i1 termostatycznych na instalacji centralnego ogrzewania,

oraz opomiarowanie produkowanego ciepta.

- wymiana opraw o$wietleniowych na oprawy energooszczedne.
- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z infrastruktura towarzyszaca o opomiarowaniem

1. Wykaz iloSci energii zaoszczedzonej poprzez dzialania modernizacyjne oraz

stopien poprawy efektywnosci energetycznej

wsp.
roczne
. . . s nakiadu .
llo$¢ energii zaoszczedzona stan przed stan po | oszczedno$¢ | zmniejszenie nieodnawi oszczednos¢
przez dziatania jednostka | termomode | termomod energii zapotrzebow alnei energii
modernizacyjne rnizacja ernizacji finalnej ania na J.. pierwotnej
energie [%] energll
pierwotnej
Roczna obliczeniowe zuzycie
energii do ogrzewania budynku G]/I‘Ok 467,29 178,23 289,06 61,86% 1,1 317,97
(z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) kWh/rok | 129906,62 | 49547,94 | 80358,68 61,86% 1,1 88394,55
Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do przygotowania GJ/rok 13,19 13,19 0,00 0,00% 11 0,00
cieplej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowaniena |y o 1 op 13902 44335 9468,50 68,11% 3 28405,50
energie konncowa na o$wietlenie
Roczne zapotrzebowanie na
energie elektryczna po
modernizacji o§wietlenia i kWh/rok 4433,5 800 3633,50 81,96% 0,7 2543,45
zastosowaniu paneli
fotowoltaicznych (energia OZE)
e, .. kWh/rok | 148242,12 | 54781,44 93460,68 63.05% _ 119343,50
Zuzycie i ilo$¢ energii
zaoszczedzonej
MWh/rok 148,24 54,78 93.46 63.05% 119,34




2. Wykaz redukcji emisji CO2 dla zakresu przedsigwzigcia

llosé redukowanej emisji CO2 . stan przed stan po redukcja emisji | % redukcji
. N jednostka | termomode | termomode ‘.
wyrazona w % N N CO2 emisji CO2
rnizacja rnizacji
Emisja zanieczyszczen CO2 na kg/rok 47687,08 18195,09 29491,99 61,84%
potrzeby ogrzewania i oSwietlenia
ton/rok 47,69 18,20 29,49 61,84%
Emisja zanieczyszczen CO2 na
potrzeby energii elektrycznej po
modernizacji oswietlenia i ton/rok 3,6 0,68 2,92 81,11%
zastosowaniu paneli
fotowoltaicznych
Wytwarzanie i redukcja emisji CO2 ton/rok 51,29 18,88 32,41 63,20%

3. Zestawienie kosztow przedsiewzigé

Koszty projektu i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Koszty

Modernizacja systemu ogrzewania

38 000,00 zt

Docieplenie stropu nad pigtrem budynku

80 595,38 zt

Docieplenie $cian zewnetrznych

108 597,36 zt

Stolarka drzwiowa

19 129,60 zt

Oswietlenie LED

23 690,00 zt

Inst. fotowoltaiczna

32 000,00 zt

Projekt instalacja fotowoltaiczna

4 500,00 zI

Koszty wykonania audytu

2 829,00 zI

Nadz6r inwestorski

25 000,00 zt

Koszty Lacznie

334 341,34 z1

4. Zestawienie rocznych oszczednos$ci przedsiewzigé

Oszczednosci przedsiewziec termomodernizacyjnych Oszczednosci

Modernizacja systemu ogrzewania

Doc%eplen%e s:tr.opu nad pigtrem budynku 26 489.67 21

Docieplenie $cian zewnetrznych

Stolarka drzwiowa

Oswietlenie LED 3 215,20 zt

Inst. fotowoltaiczna 1104,00 zt
Koszty Lacznie 30 808,87 z1




Zestawienia efektow przedsiewziec

S. Po zrealizowaniu proponowanych prac uzyskane zostang efekty przedsigwzigcia.

Stan przed Stan po %
L.p. Rodzaj danych Jednostka |termomode | termomode | oszczednosci
rnizacjg rnizacji lub redukcja
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
1 | ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci kWh/(m**rok) 134,39 52,88 60,16%
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2 | ogrzewania budynku {z uwzglednienia sprawnosci kWh/(m**rok) 166,42 63,48 60,16%
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
3 Wslkaznlk‘ rocznego zapoltrz.ebow.anla energii KWh/(m>2*rok) 17,82 568 68,12%
koncowej na potrzeby oswietlenia.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
4 [ nieodnawialng energie pierwotng na potrzeby kWh/(m**rok) 53,47 17,05 68,12%
o$wietlenia
MWh/a 93,5 63,05%
5 | Srednioroczna oszczednoéé zuzycia energii finalnej Gl/a 336,5 63,05%
toe/rok 8,0 63,05%
d , , o
MWh/ 119,3 63,05%
6 Srednloroc.zna oszczednos¢ zuzycia energii Gl/a 4296 63,05%
pierwotnej
toe/rok 10,3 63,05%
7 | Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, ton CO,/rok 32,4 63,20%
Roczne oszczednosci kosztu energii (z wymiang
8 - L . . . zt/rok 30 808,87
oswietlenia i instalacjg paneli fotowoltaicznych)
9 K(l)sz.ty prz.ed.s!ewueu.a ogofem (z wymla.nq . 33434134
oswietlenia iinstalacjg paneli fotowoltaicznych)
10 | Czaszwrotu lata 10,85

Uwaga: 1toe = 41,868 GJ = 11,63 MWh

Warto$¢ EPpiw czastkowe] maksymalnej wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania ciepte] wody uzytkowej budynku w stanie docelowym wynosi:

EPyw = 75,30 kWh/(m® - rok)

Obliczen wartosci EPy.w dokonano w zataczniku nr 1




Zalacznik nr 1

Wyliczenie wskaznika EPyw

Warto$¢ wskaznika EP [kWh/(m®- rok)] okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia
oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw uzytecznosci
publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych -
rowniez do os$wietlenia wbudowanego, obliczona jest wedlug przepisow dotyczacych
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow.

Zgodnie z zapisami § 328 1 329 Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie

Warto$¢ EPp.w stanowi czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, zgodnie ze wzorem

EP = EP.w + AEPc + AEPy; [kWh/(m? - rok)]

gdzie:

EP - wskaznik okres$lajacy roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowe] oraz oswietlenia

EPniw - czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,

AEP¢ - czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia,

AEPy, - czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia.

Obliczen dokonano za pomoca programu BuildDesk Energy Certyficate Professional do
obliczania §wiadectw 1 charakterystyk energetycznych budynku.

W celu uproszczenia i wyliczenia wylacznie wskaznika EPyw W opracowaniu nie yjmowano
pozostatych czastkowych wartosci EP.

Zatem gdy:
AEP: =0
AEPy, =0

EP = EPw; [kWh/(m? - rok)]

Wyliczona warto$é wskaznika EPyw = 75,30 kWh/(m® - rok)



