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Wystepujace w_dokumentacji nazwy wlasne producentéw lub wyrobéw zostaly
uzyte wylacznie w celu wskazania zaloZzonego standardu przyjetych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdow i urzadzen niz podane w dokumentaciji
technicznej pod warunkiem zapewnienia parametrow rownowaznych - nie gorszych niz
okreslone w tej dokumentacji. Pod pojeciem ,parametry rOwnowazne - nie gorsze”
rozumie sie parametry o co najmniej takich samych lub wyzszych standardach
jakosciowych, niz wskazane w dokumentacji projektowej.

1../Dane ogdlne
1.1.Inwestor
Gmina Wasewo
ul. Zastawska 13
07-311 Wasewo

1.2.Eksploatator obiektu
Gmina Wasewo
ul. Zastawska 13
07-311 Wasewo

1.3.Nazwa opracowania
Rozbudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Wasewo, w ramach zadania ,Regulacja
gospodarki wodno-$ciekowej w miejscowosci Wasewo”.
Branza elektryczna i AKPIA.

1.4.Lokalizacja inwestycji, stosunki wlasnosciowe
Stacja uzdatniania wody (SUW) i ujecie wody znajdujg sie w miejscowosci Wasewo woj.
mazowieckie, przy ulicy Armii Krajowej.
Istniejgca stacja wraz ze zbiornikami retencyjnymi potozone sg na dziatkach nr ew. 439/1, 439/4,
439/3, obreb Wasewo.
Wiascicielem stacji uzdatniania wody i istniejgcych instalacji jest Gmina Wasewo.
Eksploatatorem ujec i stacji uzdatniania wody jest Gmina Wasewo.

1.5.Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania branzy elektrycznej i AKPIA jest przestawienie technicznych
rozwigzan zapewniajgcych bezobstugowg i automatyczna prace SUW spetniajagcg wymagania
branzy technologicznej. Zaprojektowana stacja uzdatniania bedzie umozliwiata zdalny monitoring z
poziomu wizualizacji komputerowej.
Oprdcz remontu uktadu technologicznego SUW modernizacji poddane zostang réwniez instalacje
ogolno-elektryczne.
Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:

e  Opis przyjetych rozwigzan,

e Schematy obwoddw sitowych rozdzielnicy gtéwnej,

e Schematy obwodow sitowych i sterowania rozdzielnic ukfadu technologicznego SUW,

e Schematy wewnetrznych instalacji elektrycznych SUW,

e Schematy montazowe rozdzielnic RG, RT, RZH.

e Specyfikacja wyposazenia rozdzielnic oraz wykaz kabli i przewodow.

1.6.Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o nastepujace dane i materiaty:
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e Umowa z zamawiajgcym,

e Cyfrowa mapa do celéw projektowych,

e Informacje zebrane podczas wizji lokalnej w istniejgcej SUW, uzgodnienia z Inwestorem,
inwentaryzacja obiektow stacji (szkicowa i fotograficzna),

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e Katalogi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen przewidzianych do zamontowania,

e Schemat technologiczny stacji SUW,

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (cze$¢ D: Roboty instalacyijne;
zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej).
Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

e Obowigzujgce normy:

v PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe: Ochrona przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

v PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

v" PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

v PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata

przewodow.
v" PN-HD 60364-4-43:2010- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem

przetezeniowym.

v PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

v PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

v PN-EN 60947-6-1:2009 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa:
taczniki wielozadaniowe. Urzadzenia przetgczajgce.

v" PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - CzeS¢ 1: Zasady ogdine.

v PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

v" PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia.

v" PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

v PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

2.1 Opis stanu istniejacego

2.1.Instalacje technologiczne

Woda ze studni ttoczona jest do sasiedniej stacji uzdatniania wody znajdujacej sie w
murowanym budynku o wymiarach 17 x 5,5 m.

W stacji uzdatniania wody kierowana jest do dwdch odzelaziaczy i w dalszej kolejnosci do
kolejnych dwdch odmanganiaczy. Na koncu woda przeptywa do dwoch zbiornikdw retencyjnych.
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Stamtad poprzez zestaw hydroforowy woda ttoczona jest do sieci wiejskie;j.

Wody poptuczne z ptukania ztoza filtracyjnego w filtrach odprowadzane sg do trzykomorowego
odstojnika poptuczyn i dalej do odbiornika naturalnego, zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym na
zrzut wod poptucznych.

2.2.Instalacje elektryczne
Stacja SUW zasilana jest linig kablowg YAKY 4x35 ze zigcza kablowego znajdujacego na
zewnatrz przy budynku SUW. Uktad pomiarowy zainstalowany jest zeliwnej rozdzielnicy gtéwnej
wewnatrz budynku. Pompy gtebinowe i zestaw hydroforowy sg zasilane ze swoich niezaleznych
rozdzielnic, ktore jak pozostate urzadzenia sg zasilone sg z rozdzielnicy gtéwne;j.

3.0 Opis techniczny przyjetych rozwigzan

Istniejgca rozdzielnica gtéwna, jak i instalacja elektryczna przewidziana jest do wymiany. Linie
kablowe zasilajgce pompy w studniach gtebinowych pozostajg bez zmian.

3.1.Zasilanie w energie elektryczng

W ramach modernizacji moc obliczeniowa projektowanej stacji nie jest wymagane zwiekszenie
aktualnej mocy zamodwionej, ktéra wynosi 29kW. Istniejgce ztgcze kablowe zlokalizowane na
$cianie zewnetrznej budynku nalezy rozbudowacé o cze$S¢ pomiarowa, do ktdérej nalezy przenies¢
istniejgcy uktad pomiarowy, ktdry zabudowany jest w Zeliwnej rozdzielnicy wewnatrz budynku.
Przebudowe ztgcza kablowo-pomiarowego nalezy zgtosic w Zakladzie Energetycznym. Po
zakonczeniu prac nalezy wezwac Zaktad Energetyczny w celu zaplombowania licznika energii
elektryczne;j.

3.2.0pis rozdzielnicy giéwnej RG

Projektowana rozdzielnica gtdwna RG bedzie zlokalizowana w budynku SUW w miegjscu
pokazanym na rysunku nr A2. Rozdzielnice RG o wymiarach 2000x600x400 (wys. x szer. x gt.)
nalezy wykonac¢ w obudowie metalowej o stopniu ochrony IP55. Proponuje sie obudowe szeregowg
np. TS8 produkcji Rittal. Rozdzielnice RG oraz rozdzielnice RZH, RT i RBK muszg by¢ zastosowane
tego samego typu i producenta.
Wewnatrz rozdzielnicy RG zostanie zamontowana nastepujgca aparatura:
- przetacznik wyboru zasilania ,,I-0-II BYPASS”,
- uktad SZR,
- ochronnik przepie¢ kl. B+C,
- analizator sieci,
- roztgczniki bezpiecznikowe do zasilania poszczegdlnych obwodow:

e Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy,

e Rozdzielnicy technologicznej RT,

e Rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH,

e Rozdzielnicy ukladu kompensacji mocy biernej RBK,
- aparatura zabezpieczajgca obwody ogdlnego przeznaczenia,

Zasilaniem podstawowym rozdzielnicy gtéwnej stanowi¢ bedzie energia elektryczna ze zlacza
kablowego. Natomiast zasileniem rezerwowym bedzie stanowi¢ stacjonarny agregat pradotworczy.
Rodzaj zrédta zasilania wybierany bedzie przetacznikiem I-0-II z opcjg Bypassu o pradzie
znamionowym 125A. W pozycji ,I” zasilanie RG odbywa¢ sie bedzie z uktadu SZR, natomiast w
pozycji ,II” bezposrednio z sieci, z pominieciem uktadu SZR i agregatu. Proponuje sie
zainstalowanie przetacznika typu SIRCOVER BYPASS I-0-II produkcji SOCOMEC. Agregat
pradotworczy zainstalowany zostanie w wydzielony pomieszczeniu budynku SUW.
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Projektuje sie uktad automatycznego zatgczenia rezerwy SZR, ktdry bedzie oparty na
stycznikach DILM80 wyposazonych w blokady mechaniczne i elektryczne. Ukladem SZR sterowat
bedzie sterownik ALT600, ktdry zasilany zostanie z zasilacza UPS.

Przed wejsciem do budynku SUW zamontowany bedzie wytgcznik pozarowy, ktéry bedzie
podtaczony do uktadu SZR oraz do agregatu pradotwdrczego.

Projektuje sie zainstalowanie analizatora parametrow sieci, ktory wykorzystywany bedzie do
monitorowania i rejestrowania parametrow zasilania. Analizator powinien by¢ wyposazony w modut
komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU, umozliwiajac przesyt danych za posrednictwem
sterownika gtéwnego 1A1 do stanowiska komputerowego eksploatatora. Analizator sieci powinien
by¢ zasilany z zasilacza UPS.

3.3.0pis rozdzielnicy technologicznej RT

Rozdzielnice technologiczng RT projektuje sie na bazie obudowy TS8 produkcji Rittal o
wymiarach 2000x1000x400 (wys. x szer. x gth.) i stopniu ochrony IP55. Wewnatrz zainstalowana
zostanie aparatura zasilajgco-sterujgca pomp gtebinowych, pompy ptuczacej, dmuchawy, sprezarki
powietrza i pozostatych urzadzen technologicznych. Rozdzielnica RT nalezy posadowi¢ w budynku
SUW w miejscu pokazanym na rysunku nr A2. Rozdzielnica zasilona zostanie linig kablowg YKY
5x10 z rozdzielnicy gtdownej RG.

3.4.0pis rozdzielnicy zestawu pomp hydroforowych RZH

Rozdzielnice zestawu pomp hydroforowych projektuje sie na bazie obudowy TS8 produkcji
Rittal o wymiarach 2000x600x400 (wys. x szer. x gh) i stopniu ochrony IP55. Wewnatrz
zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-sterujgca pompy hydroforowe. Rozdzielnica RZH
zostanie zainstalowana obok rozdzielnicy RT i zasilana zostanie linig kablowg YKY 5x10 z
rozdzielnicy gtéwnej RG.

3.5.Agregat pradotworczy

Projektuje sie zainstalowanie stacjonarnego agregatu pradotwdrczego w obudowie o mocy
podstawowej 62kVA. Agregat zostanie posadowiony na zewnatrz za budynkiem SUW. Agregat
zapewni zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych SUW i instalacji ogdlnego przeznaczenia.
Agregat sterowany bedzie ze sterownika SZR. W przypadku awarii zasilania podstawowego
podejmie prace (do 15sekund).
Zespot pradotworczy powinien sktadac sie z wysokopreznego silnika spalinowego i generatora
synchronicznego.
Dodatkowo zespdt pradotworczy powinien:
a) zawierac:
- kompletna instalacje paliwowg, smarowania i elektryczno-rozruchowsg,
- ukfad tadowania akumulatorow,
- uktad podgrzewu oleju,
- zbiornik paliwa,
- sterownik agregatu, wyposazony w graficzny panel operatorski oraz w przyciski umozliwiajgce
wybor pracy jako: manualna, automatyczna, testowa,
- zkgcze Ethernetowe z obstuga protokotu Modbus TCP, w celu przesytania danych do centralnego
sterownika i dalej do systemu wizualizacji,
- elektroniczny ukfad pomiarowy (napiecia, prady, moce, poziom paliwa, itp., dane bedg przesytane
do wizualizadji),
b) charakteryzowac sie:
- niskg zawartoscig harmonicznych pradu generowanego przez pradnice,
- niskg poziomem hatasu,
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Do agregatu nalezy utozyC linie kablowe zgodnie ze schematami elektrycznymi oraz
bednarke FezZn4x25.
Parametry zespotu pradotwdrczego:

- moc podstawowa: 62 kVA /50 kW

- napiecie znamionowe: 3x400V/230V

- czestotliwosc: 50Hz

- Zznamionowy wspotczynnik mocy: 0,8

- rodzaj pradu: przemienny, tréjfazowy

- typ: stacjonarny,

- uktad regulaciji: elektroniczny, automatyczny

- czas pracy bez tankowania dla 100% 10h

- zbiornik paliwa 160l

- wymiary: 950x2650x1450 (szer x dtu x wys)

Agregat pradotworczy nalezy posadowi¢ na fundamencie w miejscu wskazanym na rysunku Al.
Fundament nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg branzy budowlane;j.
Proponuje sie zainstalowanie agregatu pradotwdrczego np. typu TJ68PR-5A produkgji SILCO.

3.6.Kable i przewody
a) zewnetrzne

Linie kablowe zasilajgce i sterownicze nalezy uktadac tak, jak pokazano to na rysunku A1l.
Nalezy je uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m, na warstwie podsypki piaskowej o grubosci
10cm. Kable nalezy oznaczy¢ podajac jego typ, kierunek i numer obwodu. Po utozeniu, kable
nalezy zasypa¢ 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu. Nastepnie
nalezy oznaczyc¢ trase kabla, uktadajgc na catym odcinku niebieska folie z tworzywa sztucznego o
grubosci 0,5mm. Po zakonczeniu prac rowy nalezy zasypac.

Kable nalezy wprowadza¢ do budynku na gtebokosci co najmniej 0,4m przez
termokurczliwy przepust murowy pochylony na zewnatrz budynku. Przepust w otworze Sciany
zewnetrznej nalezy uszczelni¢ natryskiwang twardniejgca pianka. Po wciggnieciu kabla obkurcza sie
na nim oba konce przepustu.

b) wewnetrzne

Przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w ocynkowanych korytach siatkowych np.
produkcji Cablofil. Plan tras koryt kablowych przedstawiono na rysunku A3. Przewody sitowe nalezy
oddzieli¢ od przewoddw sterowniczych ukfadajgc je w oddzielnych korytach oddalonych od siebie o
co najmniej 20cm. Odcinki pionowe, ktére rozprowadzajg przewody do konkretnych urzadzen,
nalezy uktadac¢ w rurkach RB20 przymocowanych do Sciany za pomocg specjalnych uchwytéw.

3.7.Czesc¢ ogolno-elektryczna
3.7.1.Instalacje gniazd wtyczkowych
Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy utozy¢ przewodem JZ-500 3x2,5 do odbiornikow

jednofazowych i JZ-500 5x2,5 do gniazd trdjfazowych, tak jak to pokazano na rysunku A5. Wzdtuz
tras poziomych przewody nalezy ukfada¢ w ocynkowanych korytkach siatkowych np. produkcji
Cablofil, natomiast odcinki pionowe (koncowe) w rurkach instalacyjnych RB20 przymocowanych
uchwytami do $ciany. Nalezy stosowac gniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony co najmniej IP44
wyposazone w styk ochronny.

3.7.2. Instalacje ogrzewania

W hali SUW przewidziano zainstalowanie ogrzewania elektrycznego. Ogrzewanie elektryczne
wykorzystywane bedzie w sytuacjach dtuzszego postoju stacji, aby zapobiec obnizeniu temperatury
ponizej 6 °C. W skiad ogrzewania bedg wchodzi¢ grzejniki elektrycznych o mocy 1,5kW kazdy,
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wyposazone w termostat. W sezonie zimowym zrodiem ciepta bedzie woda przeptywajgca przez
armature instalacji technologicznej, a grzejniki elektryczne traktowane sg jako ogrzewanie
awaryjne. Grzejniki nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem A5.

3.7.3.0JAnaliza racjonalnego wykorzystania zrédet ciepta

Przeanalizowano racjonalno$¢ wykorzystania Zzrédet ciepta. Zaprojektowane grzejniki
elektryczne sg rozwigzaniem wykorzystywanym tylko w sytuacjach dtugoterminowego wytaczenia
pracy SUW co jest sytuacjg niemal niemozliwg z uwagi, ze SUW jest jedynym Zzrédtem wody dla
wsi. W czasie normalnej pracy zrédtem ciepta jest energia z wydobywanej wody o temperaturze
statej w roku ok. 9°C przeptywajacej przez instalacje technologiczng, ktéra ma duzg pojemnosc.
Przeptyw to 45 m3/h. Ciepto uzyskiwane jest w zasadzie produktem ubocznym dla podstawowej
funkcji SUW, czyli zaopatrzenia ludnosci w wode. Kazdy inny system ogrzewania bedzie wymagat
bezprzedmiotowych, wysokich kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych.

3.7.4.0Instalacja o$wietleniowa

Wewnetrzng instalacje oswietleniowg projektuje sie wykorzystujgc oprawy $wietlowkowe typu
OPK-TCWO060 2x36W/2x56 i oprawy OPK-TCW060 Aw 2x36W. Oprawy OPK-TCW060 Aw 2x36W
wyposazone w modut baterii i stanowig o$wietlenie awaryjne pomieszczenia. Instalacje
osSwietleniowo zaprojektowana w oparciu o obliczenia natezenia o$wietlenia wykonane programem
DIALux.

Oprawy o0golnego przeznaczenia nalezy zasilic przewodem JZ-500 3x1,5, natomiast oprawy
oSwietlenia awaryjnego JZ-500 4x1,5. Oprawy nalezy zamontowac bezposrednio pod sufitem.
Instalacje o$wietleniowg nalezy rozprowadzic tak, jak to pokazano na rysunku A6.

Na zewnatrz projektuje sie naswietlacze LED np. typu HL-06/20W produkcji Ledlumen o mocy
20W kazda, ktére umieszczone beda w naroznikach budynku i przed wejsciem. Przewidziana bedzie
mozliwos¢ wyboru trybu sterowania o$wietleniem zewnetrznym: automatyczne, reczne lub
wylaczone. Wybdr trybu dokonywany bedzie przetgcznikiem umieszczonym na ptycie czotowej
rozdzielnicy RG. W trybie automatycznym o$wietleniem zewnetrznym sterowac bedzie zegar
astronomiczny.

3.8.Budynek stacji uzdatniania wody

3.8.1.010pis ogoiny technologii
Projektowana SUW w ciggu technologicznym bedzie zawierata nastepujace urzadzenia:

- 2 pompy gtebinowe,

- 1 aerator ci$nieniowy,

- 3 filtry ciSnieniowe wraz z osprzetem,

- 2 zbiorniki wody uzdatnionej,

- zestaw hydroforowy sktadajacy sie z 5 pomp,

- dmuchawe powietrza,

- pompe ptuczaca,

- sprezarke powietrza,

- uktady dezynfekcji: pompa dozujgca podchloryn sodu,

Woda ze studni ttoczona bedzie do zbiornikéw retencyjnych za pomocg pomp gtebinowych
przez uktad jednostopniowej filtracji, ktéry sktadat sie bedzie z aeratora i 3 réwnolegle potgczonych
filtréw. Stamtad za pomocg zestawu pomp hydroforowych woda ttoczona bedzie do sieci. Pompa
ptuczaca i dmuchawa powietrza wykorzystywane bedg w procesie regeneraciji filtrow.
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3.8.2.10pis uktadow zasilania i sterowania urzadzen technologicznych SUW

3.8.2.1.[] Opis systemu sterowania

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody bedzie oparte na bazie sterownikow
swobodnie programowalnych np. S7-1200 produkcji Siemens. Idea sterowania SUW bedzie
nastepujaca.

W rozdzielnicy technologicznej RT zamontowany zostanie sterownik gtowny 1A1, ktdry bedzie
odpowiedzialny za sterowanie catym procesem technologicznym oraz za jego kontrole. Sterownik
ten wyposazony bedzie w modut komunikacyjny do sieci Ethernet. Dane zebrane z catego systemu
beda wyswietlane na panelu operatorskim oraz bedg przesytane przez GPRS/LTE do komputera PC
z zainstalowang aplikacjg wizualizacji SCADA Promotic. Komputer bedzie zainstalowany w gminie i
bedzie odpowiedzialny m.in. za archiwizacje i wizualizacje procesu technologicznego. Panel
operatorski bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy technologicznej, umozliwiajac lokalny
przeglad parametrow i sterowanie pracg stacji.

Szczegbdtowy wykaz zadan realizowanych przez sterownik gtéwny:

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- zbieranie informacji z przetwornikéw poziomu wdd umieszczonych w zbiorniku wody uzdatnionej,
studniach gtebinowych,

- wydawanie komend startu i zatrzymania procesu uzdatniania wody,

- wybdr, sterowanie i kontrola pracy pomp gtebinowych,

- sterowanie pracg aeratoréw cisnieniowych,

- sterowanie pracg zestawu dozujgcego,

- sterowanie i kontrola pracy pompy ptuczacej i dmuchawy powietrza,

- zbieranie informacji z przeptywomierzy elektromagnetycznych,

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- sterowanie wyzwalaniem i przebiegiem regeneradcji,

- sterowanie przepustnicami na filtrach,

- odczyt danych przez magistrale RS485i Modbus RTU z analizatora sieci i przeptywomierzy
elektromagnetycznych,

- komunikacja z aplikacjg SCADA i sterownikiem zestawu hydroforowego,

Automatyka sterowania stacjg uzdatniania wody zostata zaprojektowana tak, aby umozliwi¢ jej
dalszg prace w przypadku awarii sterownika (uktadu automatycznego). W tym celu umozliwiono
prace wiekszosci urzadzen w trybie automatycznym, jak i recznym, sterowanych od czujnikow
awaryjnych. Wybodr trybu sterowania dokonywany bedzie przetgcznikami AUTO-0-RECZNE,
umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT.

3.8.2.2.(1 Pompy giebinowe

a) zasilanie

Woda dla SUW czerpana bedzie przez dwa agregaty pompowe umieszczone w studniach o
mocy 5,5kW kazda. Pompy zasilane bedg z projektowanej rozdzielnicy RT przez ukfad tagodnego
rozruchu. W torze silnopradowym zostanie zamontowany ukfad kontroli pracy silnika pompy np.
MP204 produkgji Grundfos. Pompy beda pracowaty naprzemiennie i nigdy razem.

Funkcje uktadu MP204:

- pomiar rezystancji izolacji przed uruchomieniem,

- kontrola przecigzenie/niedocigzenia w zakresie od 3-120A,

- kontrola wartosci napiecia zasilania,

- kontrola kolejno$¢ faz i brak fazy,

- kontrola wspdtczynnika mocy,

- monitoring pobér mocy,

- monitoring znieksztatcen harmonicznych pradu,
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- monitoring liczby godzin pracy i liczby wiaczen,

Uktad MP204 bedzie podtaczony do centralnego sterownika z posrednictwem konwertera
protokotow CIU200 Modbus RTU. Wszystkie w/w dane monitorowane przez MP204 bedg widoczne
z poziomu panela operacyjnego i aplikacji SCADA.

Pompy zasilane bedg istniejgcymi liniami kablowymi, ktére nalezy podiaczy¢ do rozdzielnicy
technologicznej.

b) sterowanie

Pompy sterowane bedg z rozdzielnicy RT. Kazda z pomp wyposazona bedzie w przefgcznik
trybu sterowania: ,Reka-0-Automat” oraz lampki sygnalizacyjne stan pracy badz awarii. Dodatkowo
zamontowany bedzie przetacznik wyboru zrdédta sygnatu sterujgcego dla pracy automatycznej
(PG.S0). Przetaczniki i lampki sygnalizacyjne zostang umieszczone na ptycie czotowej rozdzielnicy
RT.

W trybie automatycznym ,Automat” praca pomp bedzie sterowana od poziomu wody w
zbiornikach retencyjnych. W zaleznosci od wybranego przetgcznikiem Zrddta sygnatu sterujgcego
mozliwa jest nastepujgca praca automatyczna:

- od sterownika PLC wg nastawionych progéow (mozliwa edycja) poziomu w zbiorniku retencyjnym,
z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej (sygnat 4-20mA). Przy obnizeniu sie poziomu wody
ponizej pierwszego progu zatgczana jest zawsze jedna pompa gtebinowa (blokady elektryczne).
Pompa pracuje, az osiggng petne napetnienie zbiornikow retencyjnych.

- od awaryjnych czujnikdw poziomu - od ptywakoéw zamontowanych w zbiornikach retencyjnych.
Jezeli poziom wody spadnie ponizej poziomu zafgczajg sie pompa. Pompa wylgczana jest, gdy
zbiorniki retencyjne napetnig sie. Ten rodzaj sterowania umozliwia prace automatyczna pomp w
przypadku awarii sterownika PLC. Ukfad sterowania zostat tak zaprojektowany, ze mimo wyboru
zrodfa sygnatu sterujgcego na ,sterowanie PLC”, to i tak w przypadku awarii sterownika PLC
automatycznie zostanie przetgczony na sterowanie od czujnikéw awaryjnych bez interwengiji
obstugi.

W trybie sterowania ze sterownika PLC zatgczana jest zawsze ta pompa o najkrotszym czasie
pracy z wszystkich pomp bedacych w gotowosci elektrycznej. Algorytm taki zapewni rownomierne
zuzywanie sie pomp. Pompy sg dodatkowo zabezpieczone od suchobiegu przez kontrole pradéw
pobieranych przez silniki oraz przez sondy konduktometryczne zamontowane w kazdej studni.

3.8.2.3.[) Pompa ptuczaca. Dmuchawa powietrza
a) zasilanie
Pompa ptuczaca (4,0kW, 3x400V) i dmuchawa powietrza (5,5kW, 3x400V) bedg zasilane
bezposrednio sieci 3x400V. Zasilanie do poszczegdlnych urzadzen nalezy doprowadzi¢ przewodami
JZ-500 4x2,5.
b) sterowanie
Dmuchawa, jak i pompa ptuczaca zalgczane beda kolejno w trakcie procesu regeneracji
filtrow. Urzadzenia te bedg wyposazone w przefacznik trybu sterowania: ,Reka-0-Automat”. Wybdr
trybu pracy dokonywany bedzie przetgcznikami umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT.
W trybie recznym pompa i dmuchawa zatgczane beda bezposrednio do pracy. W trybie
automatycznym urzadzeniami sterowaé bedzie sterownik. Pompa ptuczaca od pracy na sucho
zabezpieczona bedzie z ukfadu sond konduktometrycznych zamontowanych w zbiorniku
retencyjnym i wibracyjnego czujnika poziomu wkreconego w kolektor ssacy.
Do pracy dmuchawy wykorzystywany jest zawdr rozruchowy (24VDC, NO), ktdéry powinien
zamkngC sie po czasie ok. 3 sek. od rozpoczecia rozruchu. Zawdr ten petni rowniez funkcje
zabezpieczenia przed wodg mogaca dostac sie do dmuchawy po zakonczeniu procesu ptukania.
W trakcie pracy pompy piuczacej przepustnica PPY (zamontowana na rurociggu wody
ptuczacej) otwierana jest automatycznie. Przeptywomierz zainstalowany na rurociggu wody
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ptuczacej wykorzystywany jest do kontrolowania intensywnosci ptukania jak i zliczenia ilosci wody
zuzytej na ptukanie.

3.8.2.4.(] Sprezarka powietrza

Zaprojektowano sprezarke powietrza o mocy 2,2kW, ktora zasilana bedzie napieciem 3x400V.
Sprezarka wyposazona bedzie w autonomiczny sterownik z wyswietlaczem LCD np. Sigma Control
2, ktory bedzie mierzyt aktualne cisnienie i sterowat praca silnika, aby utrzymac ci$nienie w
nastawionych granicach. Sterownik sprezarki bedzie kontrolowat wszystkie parametry pracy i
informowat o koniecznosci przeprowadzenia serwisu na ekranie wyswietlacza. Sterownik sprezarki
wyposazony bedzie w karte komunikacyjng Modbus RTU slave umozliwiajgcg odczyt aktualnych
parametrow pracy sprezarki przez sterownik gtowny PLC i przestanie ich dalej do systemu
nadrzednego SCADA.

Parametry przesytane do systemu nadrzednego:

- ci$nienie aktualne i zadana histereza pracy,

- czas pracy,

- czasy do wykonania czynnosci serwisowych (np. wymiana oleju, filtrow, separatora, itp),

- alarmy i ostrzezenia,

W rozdzielnicy RT zamontowany zostanie wytgcznik silnikowy, zabezpieczajgcy obwdd zasilania
przed zwarciem i przecigzeniem pragdowym. Zasilanie do sprezarki nalezy doprowadzi¢ przewodem
JZ-500 5x1,5.

3.8.2.5.(1 Zbiorniki wody uzdatnionej
Uzdatniona woda bedzie magazynowana w 2 zbiornikach retencyjnych.

Zbiorniki zostang opomiarowane przez:
- przetwornik hydrostatyczny poziomu wyposazony w wyjscie 4-20maA,
- zawieszakowe sondy konduktometryczne (5 sond),
- mechaniczny i magnetyczny czujnik otwarcia wtazu.
Sygnat z przetwornika hydrostatycznego bedzie podtgczony przez separator i ochronnik przepie¢ do
sterownika 1A1, gdzie nastgpi jego przeskalowanie na odpowiednig jednostke pomiaru (m3,
wysoko$¢ stupa wody w metrach lub %). Na podstawie tego sygnatu oraz wartosci zadanych
sterowane bedg pompy gtebinowe
Umieszczone wewnatrz sondy konduktometryczne beda uzywane do sterowania napetnianiem
zbiornika w trybie recznym (awaryjnym, bez udziatu sterownika) oraz w trybie automatycznym w
przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej.

We wiazie zbiornika zamontowane bedg dwa czujniki otwarcia wiazu zbiornikdw. Wytgcznik
mechaniczny bedzie podpiety do ukfadu sterowania AKPiA informujgc dyspozytora o otwarciu oraz
magnetyczny podiaczony do instalacji sygnalizacji wlkamania i napadu SSWiN.

3.8.2.6.71 Sterowanie pracq filtrow
Kazdy z trzech filtréw wyposazony bedzie w 5 przepustnic z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania wraz z elektromagnetycznymi zaworami pilotowymi na napiecie 24VDC.
Kazda przepustnica wyposazone bedzie w wylgczniki krancowe potozenia.

Przepustnice sterowane beda przez sterownik 1A1 wg zaprogramowanego algorytmu
regeneraciji filtrow za posrednictwem modutéw wej$¢/wyjsc.

Przepustnice gtéwne (Y1-woda surowa, Y2-woda uzdatniona) kazdego filtra nalezy w stanie
beznapieciowym ustawi¢ w pozycji otwartej, natomiast pozostate w pozycji zamknietej. Taka
konfiguracja ustawienia przepustnic umozliwi przeptyw wody przez filtry w przypadku awarii
napiecia sterowniczego 24VDC lub sterownika.
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Sekwencje pracy i ptukania filtrow
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Czasy T1-T5 muszg by¢ edytowalne z poziomu panela operatorskiego i SCADA

3.8.2.7.[] Sterowanie praca aeratora ciSnieniowego A1l
Woda ze studni gtebinowej doprowadzona bedzie do aeratora Al, gdzie zostanie

napowietrzona i odgazowana. W dalszej kolejnosci przeptywnie do odzelaziaczy i dalej do
zbiornikow retencyjnych

Aerator zostanie wyposazony w armature kontrolno-sterujgcg poziom lustra wody. Do kontroli i
sygnalizacji poziomu wody zastosowana bedzie sonda konduktometryczna (tréj pretowa) np.
Elcluwo-201+Elcluwo112S produkcji Elektromontex, natomiast elementami wykonawczymi
dopuszczajgcymi/spuszczajgcymi powietrze bedg dwa zawory elektromagnetyczne 24V DC. Z sondy
konduktometrycznej uzyskane bedg sygnaty o poziomie minimalnym i maksymalnym wody w
aeratorze. Sygnaty te beda trafialy do sterownika 1A1, ktéry wg zaprogramowanego algorytmu
bedzie realizowat proces napowietrzania i odgazowania wody. Sygnaty o poziomie z aeratoréw i
wysterowaniu zaworéw wyswietlane bedg w stacji operatorskiej i dyspozytorni.

3.8.2.8.(1 Zasilanie i sterowanie zestawem dozujacym

Do awaryjnej dezynfekcji zastosowany bedzie zestaw dozujacy np. typu: DDC produkcji
Grundfos.
a) zasilanie

Do pompy dozujgcej nalezy doprowadzi¢ kabel JZ-500 3x2,5, ktéry nalezy zabezpieczyc
wytgcznikiem nadpragdowym z modutem réznicowoprgdowym. Napiecie zasilajgce podawane bedzie
na pompke poprzez przetacznik umieszczony na elewacji rozdzielnicy technologicznej.
b) sterowanie

Wydajno$¢ pompki sterowana bedzie sygnatem 4-20mA, proporcjonalnie do aktualnego
przeptywu wody za posrednictwem sterownika gtéwnego 1A1. W zalezno$ci od wybranego punktu
dozowania (na zbiorniki retencyjne lub bezposrednio do sieci) wartosci przeptywu sterujgcego
bedzie suma przeptywu z przeptywomierzy WS1, WS2 lub WU1 i WU2. Wybdr przeptywomierzy
sterujgcych powinna by¢ mozliwa z poziomu panela operatorskiego.
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Pompa wyposazona bedzie w lance ssawng z dwoma ptywakami. Dolny ptywak (suchobieg)
bedzie zatrzymywat prace pompki, a drugi sygnalizujgcy niski poziom odczynnika w zbiorniku.
Obydwa sygnaty nalezy podtgczy¢ do sterownika PLC.

3.8.2.9.(] Zestaw pomp hydroforowych

W SUW zainstalowany zostanie zestaw pompowy sktadajacy sie z pieciu pomp o mocy
4,0kW kazda.
a) zasilanie

Pompy zasilane bedg z rozdzielnicy zestawow hydroforowych RZH. Zasilanie do kazdej
pompy nalezy doprowadzi¢ przewodem JZ-500 4x2,5.

Kazda z pomp bedzie wyposazona w nabudowang na silnik przetwornice czestotliwosci. Od
pracy na sucho pompy zabezpieczone bedg przez sondy konduktometryczne zainstalowane w
zbiorniku retencyjnym oraz od wibracyjnego czujnika suchobiegu wkreconego w kolektor ssgcym
zestawu hydroforowego.

b) sterowanie

Pracg zestawdéw hydroforowych sterowa¢ bedzie sterownik programowalny 2A1, za
posrednictwem ktorego wszystkie informacje o stanie pracy zestawu przekazywane beda do panela
operatorskiego i systemu wizualizacji. Sterowanie pracg pomp odbywal sie bedzie za
posrednictwem  przetwornika ciSnienia zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu
pompowego. Stabilizowane ci$nienie wody wyjsciowej na sie¢ zamienione bedzie na sygnat 4-20
mA podawany do modutu analogowego sterownika. W torze pomiarowym, w celu ochrony
sterownika przed przypadkowymi przepieciami moggcymi wystgpi¢ w linii pomiarowej w czasie
eksploatacji zamontowany bedzie separator sygnatéw analogowych.

Stabilizacja cisnienia realizowana jest poprzez zmiane wydajnosci pomp (zmiana predkosci
obrotowej) za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta
wtedy rosnie predkos$¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. O ile wydajnos$¢ jednej pompy nie pokrywa
zapotrzebowania na wode, wiacza sie nastepna pompa. Ukltad sterowania caty czas analizuje czas
pracy poszczegolnych pomp i w taki sposob zatgcza je do pracy, aby ich zuzycie bytlo w miare
jednakowe. Ten sposdb sterowania zapewnia rownomierne zuzycie wszystkich pomp. Zasadniczym
trybem pracy zestawu pompowego jest tryb automatyczny, tzn. zatgczona jest przetwornica
czestotliwosci i wszystkie przetgczniki wyboru pracy sg w potozeniu ,praca automatyczna”. W tym
trybie pracy pompownia dostosowuje swoje parametry do warto$ci zaprogramowanych w
sterowniku.

Na elewacji rozdzielnicy RZH zamontowane zostang lampki sygnalizujgce prace lub awarie pomp
oraz przetgczniki wyboru trybu pracy ,Reka—0—- Auto”. Tryb pracy reczny przewidziano jako tryb
pracy pompy na sztywno z ustawiong na state czestotliwoscig pracy. Dodatkowo na elewacji
zamontowany bedzie przetagcznik 1-0, za pomocg ktorego bedzie wybierany tryb pracy
automatycznej pomp:

- pozycja ,0”- praca automatyczna ze stata czestotliwoscia od wylgcznikow ciSnieniowych i
przekaznika programowalnego. W tym trybie pracy ci$nienie w kolektorze ttocznym bedzie
stabilizowane w zakresie ustawionym na presostatach zamontowanych w kolektorze ttocznym.

- pozycja ,1” — petna praca automatyczna, z regulacja wydajnosci kazdej pompy ze sterownika
PLC, w funkcji stabilizacji ci$nienia mierzonego w kolektorze ttocznym.

Przewidziane jest sterowanie pomp przez sterownik w przypadku awarii przetwornika
ci$nienia. W uktadzie takim sterownik po wykryciu awarii automatycznie przejdzie na sterowanie
pomp od sygnatow z wytgcznikdw cisnieniowych. Natomiast w przypadku awarii sterownika, ukfad
automatycznie przetgczy sie na sterowanie od wylgcznikéw cisnieniowych.




Stacja uzdatniania wody w Wasewie, Nr tomu: Projekt budowlany i

gmina Wasewo, dziatki nr 439/1, 439/4, 439/3 PB-02/16/E wykonawczy

Branza elektryczna i AKPIiA str.15

Falowniki zestawu beda podigczone do sterownika przez magistrale RS485 z
wykorzystaniem konwertera protokotéw GENIBUS/Modbus RTU. Takie pofaczenie umozliwia petny
monitoring pracy falownikéw.

3.8.2.10.1 Wizualizacja pracy stacji

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany bedzie kolorowy panel operatorski zamontowany na
ptycie czotowej RT, jak i komputer stacjonarny, zlokalizowany w wytypowanym przez inwestora
pomieszczeniu w budynku Urzedu Gminy Wasewo. Eksploatator SUW bedzie monitorowat prace
stacji z dowolnego miejsca przez siec Internet z wykorzystaniem przegladarki internetowej. Na
kolorowym panelu operatorskim o przekatnej panelu nie mniejszej niz 7” (np. KTP700 produkcji
Siemens) wyswietlane bedg parametry pracy stacji, jak réwniez komunikaty o zaistniatych
awariach.

Gtéwna wizualizacja, o petnej funkcjonalno$ci SCADA zrealizowana bedzie na komputerze
stacjonarnym pracujgcym w Srodowisku Windows, z zainstalowanym oprogramowaniem typu
SCADA np. Promotic. Aplikacja wizualizacji ma za zadanie zbieranie danych procesowych,
wizualizowanie ich na ekranach synoptycznych i ich archiwizacje.

Na ekranie monitora w postaci graficznej wizualizowany bedzie przebieg procesu uzdatniania
wody. Zbudowany zostanie system zaktadek (menu), ktoéry umozliwi operatorowi dostep do
szczegOtowych informacji: alarmy biezace, alarmy historyczne, historia regeneracji, wykresy
przeptywdw, raporty produkgcji wody, zuzycia energii, nastawy parametrow sterowania.

System wizualizacji musi umozliwia¢ zdalny podglad pracy stacji przez przegladarke stron
internetowych. Dlatego na komputerze nalezy zapewni¢ dostep do Internetu wraz ze statycznym
adresem IP.

Wymagane licencje oprogramowania Promotic:

- licencja Runtime PmRuntimeStandard (klucz USB) — 50000 zmiennych

- licencja PmS?7,

- licencja PmOPC,

- licencja PmDB - dostep do baz danych,

- licencja 4x PmWebClient — dostep do aplikacji zdalnie przez przegladarke www dla 4 klientow.

Wymagane licencje oprogramowania Siemens:
- Serwer OPC (Telecontrol Server Basic 8) — komunikacja pomiedzy sterownikiem PLC a SCADA

Wymagane systemu komputerowego:

Komputer:

- Procesor: co najmniej dwurdzeniowy 2,8GHz, 6MB cash,

- karta graficzna — 512MB,

- plyta gtéwna z kontrolerem RAID1,

- pamie¢ RAM 8GB, DDR3,

- 2 dyski twarde pracujgcy w RAID1: SSHD 1TB/8GB, SATA-III, 64MB cache,
- dwie karty sieciowe 100Mb/s,

- karta dzwiekowa,

- nagrywarka DVD,

- obudowa z zasilaczem 400W,

- mysz USB,

- klawiatura USB,

- system operacyjny: Windows 7 Prof. 64Bit

- oprogramowanie: antywirusowe z licencja 3lat, pakiet MSOffice,
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Monitor: LCD 24" IPS, 1920x1080, gtosniki,
Zasilacz: UPS 1000VA,
Drukarka: A4 laserowa, kolorowa,

Dla aplikacji wizualizacji w wymagane jest utworzenie ekrandéw spetniajgcych ponizsze
wymagania:
- graficzng prezentacje procesu technologicznego,
- zdalng kontrole pracy staciji,
- wplywanie na proces — zmiana ustawien pracy stacji,
- informowanie operatora o ostrzezeniach i awariach,
- wyzwolenie regeneracji filtréw na zadanie,
- wysSwietlanie stanu pracy urzadzen technologicznych (praca, awaria, otwarty, zamkniety),
- podglad poziomdéw wody w zbiornikach i ci$nienia wody ttoczonej na siec,
- archiwizacja parametrow procesowych pracy stacji, alarmoéw, wyzwalanych regeneracji,
- wySwietlanie przebiegéw sygnatéw analogowych,
- kontrola i archiwizacja parametréw energii elektrycznej,
- raportowanie produkcji wody i zuzycia energii elektrycznej,
- zarzadzanie poziomami dostepu,
- i wiele innych.

Zestawienie danych przesytanych do wizualizacji
Lp. | Opis
1 Poziom wody w zbiornikach retencyjnych

2 Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni gtebinowych

3 Przeptyw i stan licznikéw wody uzdatnionej WU1

4 Przeptyw i stan licznika wody ptuczacej WP1

5 Cisnienie wody uzdatnionej dla zestawu hydroforowego,

6 Kontrola ci$nienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych

v Stan pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, pomp hydroforowych, dmuchawy powietrza
(praca, stop, awaria, zdalne sterowanie, gotowos¢ elektryczna itp.)

8 Czas pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, dmuchawy powietrza, pomp zestawu
hydroforowego

9 Licznik uruchomien i awarii pomp gtebinowych, ptuczacej, dmuchawy powietrza, pomp

zestawu hydroforowego

10 | Czestotliwo$¢ wysterowania falownika pomp hydroforowych

11 | Prad, energia pobrana, przez pompy gtebinowe,

12 Parametry zasilania z analizatora sieci (napiecia fazowe, miedzyfazowe, prady fazowe, cos
fi, moc i energia czynna i bierna)

13 | Parametry pracy regulatora mocy biernej (cos fi, zatgczone stopnie)

14 | Czasy i objetosci wody filtréw do rozpoczecia regeneraciji

15 | Przebieg procesu regeneracji kazdego filtra (etap, czasy do konca etapu i regeneracji)

16 | Liczniki regeneragiji filtréw

17 | Wysterowanie przepustnic filtréw, sygnalizacja nieprawidtowych pozyciji

18 | Zdalne przesterowanie przepustnicami filtrow

19 | Wysterowanie elektrozaworéw aeratora ci$nieniowego

20 Nastawy parametrow regeneradiji filtrow (czasy poszczegdinych etapow, objetosci i czas do
wyzwolenia regeneracji)

Nastawy zbiornikdw retencyjnych (poziom: przelewu, zalgczenia/wytgczenia pompy
21 | gtebinowej, ptukania filtréw, alarmowy minimum, sucho biegu zestawu pomp
hydroforowych)

22 | Nastawy pracy zestawow pomp hydroforowych (ci$nienie zadane, histereza)

23 | Nastawy pracy aeratorow
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Stan pracy filtrow (filtracja, stop, regeneracja, sterowanie reczne, odstawienie od

24 . S -
regeneracji, wytaczenie z instalacji)

25 | Stan pracy aeratoréw (sterowanie automatyczne/reczne)

% Parametry pracy sprezarki powietrza (ci$nienia aktualne, zadane, czasy pracy i wykonania
czynnosci serwisowych)

Zestawienie alarmow filtrow (F1, F2, F3)

Lp. | Opis

Regeneracja rozpoczeta automatycznie

Regeneracja rozpoczeta przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja rozpoczeta przez operatora komputera

Regeneracja zakonczona sukcesem

Regeneracja zatrzymana przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja zatrzymana przez operatora komputera

Regeneracja zatrzymana przez awarie

Regeneracja zakonczona z btedami

OO |IN|O|N|hAWIN |-

Brak przeptywu wody ptuczacej w trakcie regeneracji

10 | Niski przeptyw wody ptuczacej w trakcie regeneracji

11 | Przekroczony przeptyw wody ptuczgcej w trakcie regeneracji

12 | Wymagane jest przeprowadzenie procesu regeneracji

13 Zatgczone tryb recznego sterowania przepustnicami - regeneracja automatyczna
zablokowana

14 | Odstawiono od regeneracji automatycznych

15 | Wytaczono z pracy — filtr zamkniety

16 | Przekroczony czas trwania regeneracji

Zestawienie alarmow dla kazdej pompy

Lp. | Opis

1 Awaria - brak potwierdzenia pracy pompy

Awaria - przecigzenie silnika - wylgcznik silnikowy / awaria falownika*

Awaria - uktad kontroli pracy silnika*

Awaria - brak przeptywu*

2
5
6 Awaria - uszkodzenie softstartu *
7
8

Brak gotowosci elektrycznej do pracy

9 Zatgczono tryb zdalnego sterowania

10 | Zataczono silnik w trybie zdalnego sterowania

* obowigzuje, gdy pompa jest wyposazona w odpowiednie urzadzenia (np. wodomierz, sofstart
itp.).

3.8.2.11./1 Komunikacja pomiedzy systemem wizualizacji a sterownikiem procesu

Aplikacja wizualizacji bedzie sie komunikowata z gtéwnym sterownikiem PLC poprzez siec¢
komdrkowa z wykorzystaniem pakietowej transmisji danych GPRS/HSPA/LTE. Sterownik PLC 1A1
nalezy wyposazy¢ w modut CP 1243-7 LTE wraz z kartg SIM ze statycznym adres IP.

Dane pomiedzy SCADA a sterownikiem 1A1 bedg przesylane dwukierunkowo poprzez protokot
OPC, natomiast dane ze sterownika zestawu hydroforowego 2A1 bedg najpierw przesytane poprzez
sie¢ Ethernet do sterownika 1A1 i pdzniej do SCADA.

Na budynku SUW nalezy zainstalowa¢ maszt z antena.

3.8.2.12. 1 Instalacja systemu sygnalizacji wlkamania i napadu

Zaprojektowano system sygnalizacji wlamania i napadu SSWIN oparty na urzadzeniach
produkcji np. Satel dla nastepujgcych obiektow:
- budynek stacji uzdatniania wody
- zbiornikéw retencyjnych,
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Wszystkie urzadzenia wchodzace w skfad instalacji (centrala, manipulatory, czujki i sygnalizatory)
musza by¢ certyfikowane co najmniej 2 stopniem ochrony wg normy EN50131.
Instalacja sktada sie z nastepujacych elementow:
- centrala alarmowa INTEGRA 64 (1 szt.),

- cyfrowe czujki dualne zamontowane w hali SUW (5 szt.),

- magnetyczne czujki otwarcia zbiornikow retencyjnych (2 szt.),

- manipulatora wyposazonego w klawiature i wyswietlacz LCD (1 szt.),
- sygnalizatory swietlno-akustyczne (1 szt.),
- modem GSM powiadamiajgcy wiadomosciami SMS odpowiednie stuzby (1 szt.),
System ochrony podzielono na dwie strefy:
1 — hala stacji uzdatniania wody

2 — zbiorniki retencyjne.
Instalacje nalezy wykonac zgodnie z rysunkiem A9.
Typy urzadzen podano na schematach elektrycznych.

3.9.Urzadzenia pomiarowe
3.9.1.00pis urzadzen pomiarowych
W uktadzie AKPIiA wystepujg nastepujgce urzadzenia pomiarowe:

Urzadzenie

Ilos¢

Przeptywomierz elektromagnetyczny wody surowej (WS1, WS2)

N

Przeptywomierz elektromagnetyczny wody uzdatnionej (WU1)

Przeptywomierz elektromagnetyczny wody ptuczacej (WP)

Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci zbiornikach retencyjnych

Zespdt sond konduktometrycznych zbiornikéw retencyjnych

Presostaty ci$nienia powietrza do aeradji i przepustnic pneumatycznych

Presostaty ci$nienia wody uzdatnionej (uktad awaryjnego sterowania zestawem pomp hydroforowych)

Przetwornik ci$nienia wody uzdatnionej ttoczonej do sieci

Wibracyjny czujnik suchobiegu wkrecone w kolektor pomp hydroforowych

IR ININININ(FN

Hydrostatyczne sondy gtebokosci i przetwornik ciSnienia wyposazone sg w wyjscie pradowe 4-20mA. Sygnaty

te nalezy odseparowac galwanicznie od sterownikéw za pomocg separatoréw i ochronnikéw przepiec.

Informacje o aktualnym przeptywie i sumarycznym stanie licznika przeptywomierzy elektromagnetycznych
odczytywane beda przez magistrale R$485 poprzez protokét Modbus RTU.

3.9.2.[/Zestawienie przyrzadéw pomiarowych

. - Zakres I
Lp. P&ID Nazwa/typ Pomiar Wyjscie pomiarowy Zasilanie
Przeptyw i stan licznika wody RS485 )
1 WSl surowej ze studni 4 (Modbus RTU) 230VAC
Przeptywomierz Przeptyw i stan licznika wody RS485 )
’ Ws2 elektromagnetyczny/ surowej ze studni 5 (Modbus RTU) 230VAC
FM Magflo 5100W z Przeptyw i stan licznika wody RS485
3 WP | przetwornikiem MAG6000 | ptuczacej (Modbus RTU) |~ 230VAC
Przeptyw i stan licznika wody RS485 )
4 WU1 uzdatnionej ttoczonej do sieci (Modbus RTU) 230VAC
) Poziom wody zbiornika i 0-6mH,0 + Z petli
> ZbUL.LI1 | przetwornik , . | retencyjnego ZbU1 4-20mA kabel 10mb pradowej
hydrostatyczny gtebokosci Pozi & zbiormik 0-6mH.0 + 7 ot
6 | zbu2.LI1 |SG25 Aplisens oziom wody zbiornika 4-20mA 2 peth
retencyjnego ZbU2 kabel 10mb pradowej
Sondy konduktometryczne | Poziom wody zbiornika )
/ ZbUL.U2 | £y w0 1145 + 5% SW-CE | retencyjnego ZbU1 stykowe
Sondy konduktometryczne | Poziom wody zbiornika )
8 ZbU2.U2 Elcluwo 114S + SW-CE retencyjnego ZbU2 stykowe
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Przetwornik cisnienia Cisnienie wody w kolektorze Z petli
9 1PH.PI1 PC28 Aplisens ttocznym zestawy 4-20mA 0-10 bar rpgowe'
P hydroforowego ZH1 Pra )
Presostat cisnienia wody | Niskie ci$nienie wody o )
. 1PH_PL KPI35 Danfoss uzdatnionej ZH1 stykowe 0,2-8 bar
Presostat cisnienia wody | Wysokie cisnienie wody e )
11 1PH_PH KPI35 Danfoss uzdatnionej ZH1 stykowe 0,2-8 bar
Presostat ci$nienia T . .
12 PAH KPI35 Danfoss Cisnienie powietrza do aeracji stykowe -0,2-8 bar -
Presostat cisnienia Cisnienie powietrza do o )
13 PZH KPI35 Danfoss sterowania przepustnicami stykowe 0,2-8 bar
Wibracyjny czujnik .
14 1PH.L1 | poziomu Sgﬁz‘oz'egrc")‘i’,okr‘:\iktco; Z€ S530YM | orvkowe 230V
FTL20 Endress+Hauser pomp ny Y
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4.1 0bliczenia techniczne
4.1.Bilans mocy
Moc czynna Wsbétczynnik Moc bierna
Lp. |Punkt zasilania Nazwa odbiornika zainstalowana :122 :zs | zainstalowana
PLKW] y cosp Qlkvar]
1 'E Pompa gtebinowa PG1 w studni nr 1 5,50 0,78 4,41
2 ® o Pompa gtebinowa PG2 w studni nr 2 5,50 0,78 4,41
3 2 £ [Dmuchawa powietrza DP 5,50 0,79 4,27
4 © -5 [Pompa ptuczaca PP 4,00 0,72 3,86
5 -E % Sprezarka powietrza SP1 2,20 0,86 1,31
6 S E Zestaw dozujacy ZD1 0,03 0,86 0,02
7 9 AKPIA 0,50 0,80 0,38
= Suma 23,23 0,78 18,65
8 o Pompa hydroforowa 1PH1 4,00 0,93 1,58
9 S ©  |Pompa hydroforowa 1PH2 4,00 0,93 1,58
10 £ s 2 - [Pompa hydroforowa 1PH3 4,00 0,93 1,58
1] |8 £ & & [Pompa hydroforowa 1PH4 4,00 0,93 1,58
12 | &£ N ge Pompa hydroforowa 1PH5 4,00 0,93 1,58
13| 8|l T [AKPIA 0,50 0,80 0,38
5 < Suma 20,50 0,93 8,28
=)}
14 § Ogrzewacz elektryczny 25E1 1,50 1,00 0,00
15 % o Ogrzewacz elektryczny 25E2 1,50 1,00 0,00
16 | 'N 5 Ogrzewacz elektryczny 25E3 1,50 1,00 0,00
17 ?g > [Ogrzewacz elektryczny 25E4 1,50 1,00 0,00
18 | h~ Ogrzewacz elektryczny 25E5 1,50 1,00 0,00
19 < Ogrzewacz elektryczny 27E1 1,50 1,00 0,00
20 2 Ogrzewacz elektryczny 28E1 1,50 1,00 0,00
21 g Ogrzewacz elektryczny 29E1 1,50 1,00 0,00
22 g Przeptywowy ogrzewacz wody 3,70 1,00 0,00
23 'g Oswietlenie wewn. Hali (9x2x36W) 0,65 0,80 0,49
I Oswietlenie wewn.
24 2 |pozostale(1x2x36W-+2x2x58) 0,19 0,80 0,14
25 Oswietlenie zewnetrzne (5x20W) 0,10 0,95 0,03
26 Osuszacz powietrza Osz1 0,73 0,89 0,37
Suma 17,37 0,998 1,03
Razem | 61,10 [ 091 | 27,96
Parametry projektowanej instalacji:
Napiecie zasilania: = 230/400V
Moc czynna zainstalowana: = 61,10kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci: kj = 0,50
Moc czynna obliczeniowa: = 30,55 kw
Prad obliczeniowy: =47A
Wspdtczynnik mocy: COS®p =0,93 (tgp =0,4)
Uktad sieciowy: TN-C-S




Stacja uzdatniania wody w Wasewie, Nr tomu: Projekt budowlany i
gmina Wasewo, dziatki nr 439/1, 439/4, 439/3 PB-02/16/E wykonawczy

Branza elektryczna i AKPIiA str.21

4.2.Dobor przekroi kabli zasilajacych
Kabel zasilajacy rozdzielnice gtéwna RG

a) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem roboczym > |

IZ

B
P.oi =30,55 kw

P 30550
J3:U,-cosp  +/3-400-0,93
Rozdzielnice RG nalezy zasili¢ linig kablowg YKY 5x35
Obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla o przekroju 35 mm? (sposdb utozenia D) wg PN-IEC 60364-5-523
wynosi: 1, =103A.
Warunek 1, > I,=> 103A>47A speiony.

Jako zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RG nalezy zastosowac wkiadki bezpiecznikowe
gG50 o pradzie znamionowym 50A.

47A

I

b) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43:1999 charakterystyka urzadzenia zabezpieczajgcego
przewody przed przecigzeniem powinna spetnia¢ dwa warunki:
Al <1 <I,

Gdzie:
|, - prad obliczeniowy

|n - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
I, - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

47 A < 50 A <103 A - warunek jest spetniony.
B) I,<1.45-1,
I, - najmniejszy prad niezawodnie wywotujacy zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym czasie.

Prad zadziatania wktadek bezpiecznikowych wynosi: |2 =16- |n

Powyzszy warunek przyjmuje postaé: 1,61, <1.45-1,
1,6-50A<1.45-103A=>80A<149A

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKY 5x35 sg spetnione.

¢) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

W instalacjach przemystowych dopuszcza sie 3% spadek napiecia pomiedzy rozdzielnicg
gtdwng a odbiorczg, przy uwzglednieniu konduktywnosci miedzi na ,gorgco” (temperatura
graniczna dopuszczalna dtugotrwale dla izolacji PVC = 70°C).

720 56 m
= = =46.67 ——
1+0.004(zr,y —7,,) 1+0.004(70-20) Q-mm
I=10m

AU,, =100-/3 -

Y70

I;-1-cose _100.43 47-10-0,93
V7o -S-U 46.67 -35- 400
Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKY 5x35 sg spetnione.

=0,12%
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d) ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony przeciw porazeniowej
Obliczenia impedancji petli zwarcia:
d.1. System energetyczny:
Na podstawie pomiaréw impedancja petli zwarcia w ztgczu kablowym wykonanych w dniu
25.05.2016, miernikiem parametrow instalacji elektrycznej MPI-520, numer seryjny 724671
produkcji Sonel,

R, =015Q, X, =0,08Q, U, =235V I,. =135KA
d.4.Kabel zasilajgcy rozdzielnice RG — YKY 5x35

|=10m
m

=58——
7 Q-mm?
s=35mm°
przewodno$¢ kabla na ,,gorgco” (PVC 70 °C)

75 58 m

V70 ° '

= = = 4
1+0.004(z,, —7,) 1+0.004(70 - 20) Q-mm?

X' = 0_08@ reaktancja jednostkowa dla kabli niskiego napiecia i przewodow instalacyjnych
m

| 10
RkRG = =
V70" S 46,67 -35

X s = X', 1=0.08:10°Q-10=0.8-10°Q

=6-10°Q

Prad zwarcia wynosi:

III _ Cmin 'Un —
e \/§'\/(Rs +2RkRG)2 + (X, +2XkRG)2
0.95-400

- =1208A
J3-(150+2-6)° + (70+2-0.8)? -10°°

Wedtug normy PN-HD 60364-4-41:2009 maksymalny czas wylgczenia zwarcia w obwodach
rozdzielczych nie powinien by¢ dtuzszy niz 5 sekund, natomiast dla obwoddw koricowych o pradzie
nie przekraczajgcym 32A powinien wynosi¢ <0,2 sekundy.
Prad wytaczenia wkiadki bezpiecznikowej gG50A dla czasu t=5s wynosi |a =281A

|

" min 2k |a ochrona skuteczna
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Dobdr pozostatych przekroi kabli zasilajacych

arall e(r[[0d ITr Linia zasilajaca [ale[lle[ene Sprawdzenie kabla ze wzgledu na:

> £ £ >N

s | 8|.5| % o S < Pol. 8. s 8| % S s sz

S| E|E8| 2 m 28| -~ | 1 SglEvSErgsot g g£g 3 gt

8| E (55| 8 = x| 2 |8 g MEE R R EER: o o E g o N

_ Fls|88)2 : RS % |2 : §el8-g8- |8=8| % 1 | x 25

A S |BE R |E| oz |ELlETEECRTE| & SN £2

812 (23| 3 89 H Bel20 g2 Fo8| &- i g 8%

= ) L F 5 [ sl = o £ > o5 » 59

2 o -] t o s s ® s o = N

z z »n o
I n g n [MOmOCg [ O] m m ]| [ AU m" (] daw mm

T (VI

I Il I I il I I I [ [ [ mo mno m m mo mno mo mo el
Kabel jacy rozdzielnice RG 6110093 050 | 47 |YKY5x35 1030 | 350 | 10 |gG50A 50 | 1,60 - 80,00 |103,0|>| 47 | 80.0 |<| 1494 | 0.1 |1208,1|>| 2810 | <5
Ogrielalllelel (FIIn 1] 1,5 1,00 ] 1,00 | 6,52 [32-500 3x2,5 260 | 25 | 21 |CKN6-16 IN/B/003 | 16,00| 145 | 500 | 23,20 | 26,0 |>| 65 | 23.2 |<| 37.7 | 1.0 | 4147 |>| 800 |<0.2
grielalllelel (FllIn 0] 15 |1,00| 1,00 | 6,52 |3Z-500 3x2,5 260 | 25 | 29 |CKN6-16 IN/B/003 | 16,00| 145 | 500 | 23,20 | 26,0 |>| 6.5 | 23.2 |<| 37,7 | 1.4 | 3299 |>| 800 |<02
grielalllelel (Fllln 0| 15 |1,00| 1,00 | 6,52 |[3Z-500 3x2,5 260 | 25 | 36 |CKN6-16 IN/B/003 | 16,00| 145 | 500 | 23,20 | 26,0 |>| 65 | 23.2 |<| 377 | 1.7 | 2798 |>| 800 |<02
grielalllelel(rilln 1] 15 |1,00| 1,00 | 6,52 |3Z-500 3x2,5 260 | 2,5 | 24 |CKN6-16 IN/B/003 | 16,00| 145 | 500 | 23,20 | 260 |>| 6,5 | 23.2 |<| 37,7 | 1.2 | 3783 |>| 800 |<02
Ogrielalllelel (Filin 0] 15 |1,00]| 1,00 | 6,52 |3Z-500 3x2,5 260 | 25 | 17 |CKN6-16 IN/B/003 | 16,00| 145 | 500 | 23,20 | 26,0 |>| 6,5 | 23.2 |<| 37,7 | 0.8 | 4755 |>| 800 |<0.2
grie alllelel (FlIn 0] 1,5 1,00 ] 1,00 | 6,52 [12-500 3x2,5 260 | 25 | 13 |CKN6-16 IN/B/003 | 16,00| 145 | 500 | 23,20 | 26,0 |>| 65 | 23.2 |<| 37,7 | 06 | 556.7 |>| 800 |<0.2
griealllelel (FilIn 0] 1,5 [1,00] 1,00 | 6,52 [32-500 3x2,5 260 | 25 | 23 |CKN6-16 IN/B/003 | 16,00| 145 | 500 | 23,20 | 26,0 |>| 65 | 23.2 |<| 377 | 1.1 | 389.7 |>| 800 |<0.2
grielalllelel (FllIn 0l ] 15 |1,00| 1,00 | 6,52 |3Z-500 3x2,5 260 | 25 | 25 |CKN6-16 IN/B/003 | 16,00| 145 | 500 | 23,20 | 26,0 |>| 65 | 23.2 |<| 37,7 | 1.2 | 3675 |>| 800 |<02
Przeplywowy ogrzewacz wody 37 |1,00] 1,00 [16,09[JZ-500 3x4 320 | 40 | 27 |CKN6-20 IN/B/003 [20,00] 145 | 500 | 29,00 | 320 |>|16.1] 29,0 |<| 464 | 20 | 477,3 |>| 122.0 |[<0.2
Oswietlenie wewn. Hali (9x2x36W) 06 |080] 1,00 | 352 [1z-500 4x1,5 190 | 15 | 33 [cLseB6 600 | 145 | 500 | 870 [190[>[35]| 87 [<| 276 [ 12] 1979 [>] 12200 [<02
‘o“s“':"'e“i‘;“'i‘?’m“"m”w o 02 |080] 1,00 | 1,02 [3z-500 4x1,5 190 | 15 | 36 |cLs6Bs 6,00 | 145 | 500 | 870 |[190|>[10]| 87 [<| 276 | 0.4 | 1838 |>| 1220 |<02
Oswietlenie zewnetrzne (5x20W) 0,1 [0,95] 1,00 | 0,46 [3Z-5003x1,5 190 | 15 | 90 |CLS6B6 6,00 | 145 | 500 | 870 |190|>| 05| 8.7 |<| 276 | 05| 802 |>| 1220 |<0.2
0000Ca 00 e Fra O 0,7 [0,89] 1,00 | 357 [3z-5003x2,5 260 | 25 | 32 |CKN6-10 IN/C/003 | 10,00| 145 | 10,00 | 14,50 | 26,0 |>| 3.6 | 145 |<| 37.7 | 0.8 | 3064 |>| 122,0 |<0.2
Kabel zasilajacy rozdzielnice RT 232|078 050 [21,50|YKY5x10 570 | 100 | 5 |DO2gG50A 50,00 1,60 - 80,00 | 57,0 |>|215] 800 [<| 82,7 [ 0.1 [1089,8]>| 2450 | <5
00 00CaDalid Ao 55 |0,79| 1,00 |10,05[3Z-500 4x2,5 240 | 25 | 40 |PKZM0-16 1600| 115 | 14,00 | 18,40 | 24,0 |>|100| 184 |<| 348 | 1,2 | 2511 |>| 2240 |<02
Pompa pluczaca PP 40 |0,72] 1,00 | 8,02 |JZ-500 4x2,5 240 | 25 | 40 |PKZM0-10 10,00| 1,15 | 14,00 | 1150 | 24,0 |>]| 80| 115 |<| 348 | 09 | 2511 |>| 1400 |<02
Sprezarka powietrza SP1 2,2 086 1,00 | 3,69 [17-500 5x1.5 190 | 15 | 33 |PKZM0-63 6,30 | 145 | 1400 | 914 | 190 |>|3.7| 91 |<| 276 | 06| 1942 |>| 882 |<02
Zestaw dozujacy ZD1 00 [0,86] 1,00 | 0,15 [3z-500 3x2,5 260 | 25 | 14 |CKN6-6 IN/B/003 | 6,00 | 145 | 500 | 870 | 260 |>| 02| 87 |<| 377 | 00| 5078 |>| 300 |<02
ooom 05 080 1,00 | 2,72 |LgY1l5 190 | 15 | 10 |[CLS6B6 6,00 | 145 | 500 | 870 |190 |>|27| 87 |<| 276 | 03| 4601 [>| 300 |<02
Kabel zasilajacy rozdzielnice RZH 2050|003 | 1,00 |31,91|YKY 5x10 570 | 100 | 5 |DO2 gG50A 50,00| 1,60 - 80,00 | 57,0 |>|31,9] 800 |<| 82,7 | 0,1 |1089,8|>| 2450 | <5
000 CaMCdrOrC0 amoo0 40 093] 1,00 | 6,21 |JZ-500 4x2,5 240 | 2,5 | 40 |DO2 gL10A 10,00| 1,60 B 1600 | 240 |>| 62 | 160 |<| 348 | 09 | 251,1 |>| 87,0 |<0.2
000 CaMCdr OO0 amo00 4,0 [0,93] 1,00 | 6,21 [3z-500 4x2,5 240 | 25 | 40 |DO2 gL10A 10,00| 1,60 B 1600 | 240 |>| 62 | 160 |<| 348 | 09 | 251,1 |>| 87,0 |<0.2
000 CaModr OrC0 amoo0 40 093] 1,00 | 6,21 [JZ-500 4x2,5 240 | 25 | 41 |DO2 gL10A 10,00 1,60 - 1600 | 240 |>| 62 | 160 |<| 348 | 09 | 2463 |>| 870 |<0.2
000 CaMrOIrC0amo00 40 093] 1,00 | 6,21 [JZ-500 4x2,5 240 | 25 | 41 |DO2 gL10A 10,00 1,60 B 1600 | 240 |>| 62| 160 |<| 348 | 09 | 2463 |>| 870 |<0.2
000 Ca Mr OO0 a 000 40 093] 1,00 | 6,21 |JZ-500 4x2,5 240 | 25 | 42 [DO2gL10A 10,00 1,60 - 1600 | 240 [>[62] 160 |<| 348 |09 | 2416 [>| 870 [<0.2
ooom 05 |0,80] 1,00 | 3,02 |LgYLl5 190 | 15 | 20 |CLS6B6 6,00 | 145 | 500 | 870 | 190 |>|30]| 8.7 |<| 276 | 06| 2887 |>| 300 |<0.2
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4.3.Dobor baterii kondensatoréw
Zestawienie urzadzen uwzglednionych przy doborze baterii kondensatorow

] Wspétczynnik IV_Ioc czynna I\_'Ioc bierna
Lp. Urzadzenie mocy zainstalowana zainstalowana
[kW] [kvar)

1 Pompa gtebinowa PG1
(praca maksymalnie 1 0,78 5,50 6,02
pompy jednoczesnie)

2 Sprezarka powietrza SP1 0,86 2,20 1,31

3 Pompa 1PH1 0,93 4,00 1,58

4 Pompa 1PH2 0,93 4,00 1,58

5 Pompa 1PH3 0,93 4,00 1,58

6 Pompa 1PH4 0,93 4,00 1,58
Pompa 1PH5 0,93 4,00 1,58
Osuszacz 0,89 0,73 0,37
SUMA 28,43 15,60

Sumaryczna obliczeniowa moc bierna wynosi:

>.Q,,, =15,60k var
D P, =2843kW

Wspdtczynnik mocy tg Oy projektowanej instalacji wynosi:

> Qu 15,60
>R, 2843

Obliczenia minimalnej mocy baterii kondensatoréw dla tg¢, = 0,4
Q. = z Poor - (199 —199,)
Q. =28,43-(054-0,4) =39k var

Projektuje sie uktad kompensacji mocy biernej o mocy catkowitej baterii kondensatoréw
wynoszacej 6,68 kvar (moc pierwszego stopnia=1,67 kvar). Uktad powinien by¢ wyposazony w
automatyczny sterownik o trzech czlonach regulacji 1:1:2 np. RMB-14T RS produkdji
Elektromontex. Sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs RS485 wspierajacy protokét Modbus
RTU, ktory bedzie podtaczony do sterownika nadrzednego.

Ze wzgledu na zamontowane przemienniki czestotliwosci w sieci mogg wystepowac wyzsze
harmoniczne, dlatego tez ukfad kompensacji mocy biernej musi by¢ wyposazony w dtawiki
filtrujgce.

Rozdzielnica powinna by¢ wykonana w identycznym systemie szaf szeregowych jak pozostate
rozdzielnice, tj. np. TS8 produkcji Rittal.

Rozdzielnice uktadu kompensacji mocy biernej RBK nalezy zainstalowa¢ zgodnie z rysunkiem
A2.

= 0,54

tg Dobi

5.0/0chrona przeciwprzepieciowa

Ochrone  przeciwprzepieciowg urzadzen technicznych uktadu technologicznego
zaprojektowano w oparciu 0 wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443:2006. Dla zapewnienia
bezawaryjnej pracy urzadzen technicznych stacji zaprojektowano ochronnik przepieciowy klasy
B+C np. SP-B+C/3 produkcji Eaton, ograniczajgcy udary napieciowe do poziomu 1,4kV.
Ochronnik nalezy zamontowac w rozdzielnicy gtdwnej.
W hali SUW nalezy wykonac¢ pofgczenia wyrownawcze tak jak pokazano na rysunku A8, zgodnie
z PN-IEC 60364.
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Wokot budynku stacji uzdatniania wody nalezy wykona¢ nowy uziom o rezystancji <=10 Ohm.
Na budynku SUW nalezy istniejaca instalacje odgromowa zlikwidowac i wykonac nowa, zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania robét budowlanych. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. W-wa 2012r.”.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim (izolacja
przewodow, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od porazen wykorzystano
uktady samoczynnego wytgczenia zasilania (SWZ) na bazie wytgcznikdw samoczynnych,
wylacznikdw silnikowych i wytgcznikdw réznicowopradowych. Wykonanie instalacji w stacji SUW
powinno by¢ zgodne z wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2009 dla uktadu sieciowego TN-C i
TN-S.

7.0 Uwagi koncowe
- Przed rozpoczeciem prac Inwestor wymaga przedstawienia i zatwierdzenia dokumentacji
warsztatowej przedmiotu inwestycji,
-Wykonawstwo robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym, normami
technicznymi  oraz przepisami obowigzujgcymi w budownictwie elektroenergetycznym, przy
zachowaniu przepiséw i wymogoéw BHP,
- Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary kontrolne:

e natezenia oSwietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012

e instalacji elektrycznej zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008:

v’ ciggtos¢ przewoddw ochronnych,

rezystancji uziemienia,
instalacji odgromowej,
impedancji petli zwarciowej,
sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty
- W przypadku napotkania w czasie robdt ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen nalezy
ustali¢ uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika,
- Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje eksploatacji urzadzen i
zapoznac z nig obstuge.

AN NI NN
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt budowlany i wykonawczy pt.: ,Rozbudowa stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Wasewo, w ramach zadania ,Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w
miejscowosci Wasewo” - Branza elektryczna i AKPIA” zostat sporzadzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Zenon Kuczmera
upr. nr 4162/Gd/89

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Oswiadczam, ze projekt budowlany i wykonawczy pt.: ,Rozbudowa stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Wasewo, w ramach zadania ,Regulacja gospodarki wodno-$ciekowej w
miejscowosci Wasewo” - Branza elektryczna i AKPIA” zostat sporzadzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

inz. Andrzej Szypowicz
upr. nr 459/Gd/74
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Wykaz rysunkow

Nazwa rysunku Numer
Plan zewnetrznych tras kablowych Al
Plan rozmieszczenia instalacji hydraulicznych i urzadzen technologicznych A2
Plan tras koryt kablowych A3
Plan linii kablowych instalacji technologicznej A4
Plan instalacji gniazd wtyczkowych A5
Plan wewnetrznej instalacji o$wietleniowej A6
Plan zewnetrznej instalacji oSwietleniowej A7
Plan instalacji pofaczen wyréwnawczych A8
Plan instalacji odgromowej A8
Plan instalacja systemu sygnalizacji wiamania i napadu A9
Rozdzielnica gldwna RG
Widok ptyty czotowej RG-1
Rozmieszczenie aparatow RG-2
Zasilanie RG-3
Schemat ideowy sterowania uktadem SZR RG-4
Analizator sieci RG-5
Zasilanie rozdzielnic obiektowych RG-6
Schemat ideowy obwoddw sitowych SUW cz.1 RG-7
Schemat ideowy obwoddw sitowych SUW cz.2 RG-8
Schemat ideowy obwoddw sitowych SUW cz.3 RG-9
Sygnalizacja wyboru zasilania RG-10
Rozdzielnica technologiczna RT
Widok ptyty czotowej RT-1
Rozmieszczenie aparatow RT-2
Schemat ideowy uktadu kontroli zasilania RT-3
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy gtebinowej PG1 RT-4
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy gtebinowej PG2 RT-5
Schemat ideowy zasilania i sterowania dmuchawy powietrza DP RT-6
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy ptuczacej PP1 RT-7
Schemat ideowy zasilania sprezarki powietrza SP1 RT-8
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompa dozujgca ZD1 RT-9
Schemat ideowy zasilania przeptywomierzy elektromagnetycznych RT-10
Schemat ideowy uktadu pomiarowego poziomu wody w zbiorniku retencyjnym ZbU1 RT-11
Schemat ideowy uktadu pomiarowego poziomu wody w zbiorniku retencyjnym ZbU2 RT-12
Schemat ideowy wyboru zbiornika sterujacego RT-13
Schemat ideowy uktadu pomiarowego poziomu lustra wody w aeratorze Al RT-14
Schemat ideowy zasilania z UPS RT-15
Schemat ideowy zasilania obwoddow 24V RT-16
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A1 RT-17
Schemat ideowy zasilania panela operatorskiego i urzadzen sieciowych RT-18
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A2 RT-19
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A3 RT-20
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A4 RT-21
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A5 RT-22
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A6 RT-23
Schemat ideowy wyjs¢ cyfrowych sterownika 1A1 RT-24
Schemat ideowy wyjs¢ cyfrowych sterownika 1A2 RT-25
Schemat ideowy wyjs¢ cyfrowych sterownika 1A3 RT-26
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Schemat ideowy komunikacji Ethernet RT-27
Schemat ideowy magistrali Modbus RTU RT-28
Rozdzielnica zestawow hydroforowych RZH
Widok ptyty czotowej RZH-1
Rozmieszczenie aparatow RZH-2
Schemat ideowy uktadu kontroli zasilania RZH-3
Schemat ideowy zasilania pompy hydroforowej 1PH1 RZH-4
Schemat ideowy zasilania pompy hydroforowej 1PH2 RZH-5
Schemat ideowy zasilania pompy hydroforowej 1PH3 RZH-6
Schemat ideowy zasilania pompy hydroforowej 1PH4 RZH-7
Schemat ideowy zasilania pompy hydroforowej 1PH5 RZH-8
Schemat ideowy sterowania pomp hydroforowych ZH1 w trybie awaryjnym - czujniki RZH-9
Schemat ideowy sterowania pomp hydroforowych ZH1 w trybie awaryjnym - sterowanie RZH-10
Schemat ideowy zasilania z UPS RZH-11
Schemat ideowy zasilania obwoddéw 24V RZH-12
Schemat ideowy konfiguracji sterownika RZH-13
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 2A1 RZH-14
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 2A2 RZH-15
Schemat ideowy wyjs$¢ cyfrowych sterownika 2A1 RZH-16
Schemat ideowy wyjs¢ cyfrowych sterownika 2A2 RZH-17
Schemat ideowy wyjs¢ analogowych sterownika 2A3 RZH-18
Schemat ideowy wyjs¢ analogowych sterownika 2A4 RZH-19
Schemat ideowy pomiaru ci$nienia wody uzdatnionej RZH-20
Schemat ideowy komunikacji Ethernet RZH-21
Schemat ideowy komunikacji Genibus/Modbus RTU RZH-22
Centrala alarmowa CA
Schemat ideowy zasilania centrali alarmowej i urzadzen peryferyjnych CA-1
Schemat ideowy podtaczenia czujnikdw centrali alarmowej CA-2
Schemat ideowy podtaczenia czujnikdw centrali alarmowej cd. CA-3

Zestawienie materialowe rozdzielnicy gidwnej RG

Lp | Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent | Ilos¢
Rozdzielnica stojaca :
1 2000X600x400+ cokS# 100mm TS8 Rittal 1
2 Q0 Roztgcznik I-0-1I Sircover bypass I-0II 125A Socomec 1
3 Z1.F1, Z2.F1. Rozigcznik bezpiecznikowy RBKO0O ETI Polam 2
4 RT.F1, BK.F1, RZH.F1 Rozigcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CEK Eaton 3
5 Wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG50A ETI Polam 6
6 Whkiadki bezpiecznikowe D02/ gG50A ETI Polam 3
7 Wktadki bezpiecznikowe D02/ gG50A ETI Polam 3
8 Wktadki bezpiecznikowe D02/ gG25A ETI Polam 3
9 Z1.F2, Z2.F2 Wytacznik nadpradowy CLS6 B2/3 Eaton 2
10 | VM Ochronnik przepieciowy B+C SP-B+C/3+1 Eaton 1
1 Z1.H1, Z1.H2, Z1.H3, Z2.H1, | Lampka sygnalizacyjna biata, LED M22-L-W + M22-A + M22- Eaton 6
Z2.H2, 72.H3, 230VAC LED230-W
12 | 2u1 Analizator sieci PM5111 Schneider 1
Electric
13 | SZR.A1 Sterownik uktadu SZR ALT600 Lovato 1
14 | SZR.V1 Zasilacz UPS 1000VA APC1000 APC 1
15 | SZR.K1, SZR.K2 Stycznik I=80A, AC3, Un=230V DILM80-10 230VAC Eaton 2
16 | SZR.F1 Wyfacznik nadpradowy CLS6 C16 Eaton 1
17 | SZR.F2 Wylacznik nadpradowy CLS6 C10 Eaton 1
18 ﬁ-erl’ 2TR2, 2TR3, BK_Tr1 - Przektadnik pradowy 80A/5A, klI. 0,2 4
19 | 2F1 Wytacznik nadpradowy CLS6 B6/3 Eaton 1
20 | 20F1 Wylacznik nadpradowy z modutem | 6 6/1N/c/003 Eaton 1
réznicowopradowym
21 | 21F1 Wytacznik réznicowopradowy CF16-63/4/003 Eaton 1
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21F2 Wytacznik nadpradowy CLS6 C16/3 Eaton 1
22F1, 22F2, 25F1, 25F2,
25F3, 25F4, 25F5, 27F1, Wytgcznik nadpradowy z modutem )
22 | 57F2. 28F1, 29F1, 30F1, réznicowopradowym CKN6-16 1N/B/003 Eaton 13
31F1,
Wytacznik nadpradowy z modutem )
23 | 26F1 ré2nicowopradowym CKN6-20 1N/B/003 Eaton 1
24 | 23F1, 23F2, 24F1, Wytacznik nadpradowy CLS6 B6 Eaton 3
25 | 24S1 Przetacznik krzywkowy (1-0-2) 4G10-52-U Apator 1
26 | 24B1 Zegar astronomiczny PCZ526 F&F 1
Zestawienie materialowe rozdzielnicy technologicznej RT
Lp Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent | Ilos¢
Rozdzielnica stojgca ;
1 2000x1000x400+cokst 100mm S8 Rittal 1
2 UKF.F1 Wytacznik nadpradowy CLS6-C2/3 Eaton 1
3 UKF.U1 Czujnik kolejnoéci i zaniku fazy CKF-B F&F 1
4 PG1.Q1, PG2.Q1 Whytacznik silnikowy PKZMO0-16 Eaton 2
5 Styki pomocnicze do PKZM0O NHI-21 Eaton 4
6 PG1.F1, PG2.F1, Wytacznik nadpradowy CLS6 B6/3 Eaton 2
7 PG1.V1, PG2.V1, Softstart 16A, 3x400V DS7-342SX016N0-N Eaton 2
PG1.F2, PG2.F2, PP.F1, DP.F1,
WS1.F1, WS2.F1, WUL.F1, .
8 WPL.F1, AS.F1, ZbU1.F1, ZbU1.F2, Wytacznik nadpradowy CLS6 B6 Eaton 15
ZbU2.F2, ZbU2.F2, ZbU.F1, A12.F1
9 PG1.V2, PG2.V2, Uktad ochrony silnika MP204 Grundfos 2
10 | PG1.V3, PG2.V3, Konwerter Genibus/Modbus RTU CIM/CIU200 Grundfos 2
11
PG1.K2, PG1.K3, PG2.K2, PG2.K3,
UPS.K1, ZbU1.K1, ZbU1.K2 - .
! ! 4 Przekaznik pomocniczy 2polowy
ZbU1.K3, ZbU1.K4, ZbU1.K5, 48.52.6.230 + )
12| 7h01.K6, ZbU2.K1, ZbU2.K2, 53%}&; Pr?dsfgvaa + modut 95.05+92.02 Finder 7
ZbU2.K3, ZbU2.K4, ZbU2.K5, Y9 yiny
ZbU2.K6,
Przekaznik pomocniczy 4polowy
UKF.K1, UKF.K2, PG1.K1, PG2.K1, 59.34.8.230 + )
131 7bU.KPG, ZbU.K1, ZbU.Ksuch, 230VAC + podstawa + modut 94.04+92.02 Finder /
sygnalizacyjny LED
14 | DP.Q1 Wytacznik silnikowy PKZM0-16 Eaton 1
15 | PP.Q1 Wytacznik silnikowy PKZM0-10 Eaton 1
16 Styki pomocnicze do PKZM0O NHI-21 Eaton 2
17 | PP.K1 Stycznik I1=12A, Un=230V, AC3 DILM12-10 Eaton 1
18 | DP.K1 Stycznik I1=15A, Un=230V, AC3 DILM15-10 Eaton 1
19 | PG1.S1, PG2.S1, PP.S1, DP.S1 Przetacznik krzywkowy (1-0-2) 4G10-52-U Apator 4
20 | ZD1.S1, ZbU.SO, PG.SO Przetacznik krzywkowy (1-0) 4G10-91-U Apator 3
21 | DP.KT1 Przekaznik czasowy — opéznione zat. | MT-TUA-175-11-9240 Relpol 1
22 | SP1.01 Wytacznik silnikowy 6,3A PKZM0-6,3 Eaton 1
Wytacznik nadpradowy z modutem }
23 | zD1.F1 réznicowopradowym CKN6-6 1N/B/003 Eaton 1
Lampka sygnalizacyjna zielona, LED M22-L-G + M22-A + M22-
24 | PG1.H1, PG2.H1, DP.H1, PP.H1, 230VAC LED230-G Eaton 4
Lampka sygnalizacyjna czerwona, M22-L-R + M22-A + M22-
25 | PG1.H2, PG2.H2, DP.H2, PP.H2, LED 230VAC LED230-R Eaton 4
26 | UPS.F1 Wytacznik nadpradowy CLS6 C10 Eaton 1
27 | UPS.V1 Zasilacz UPS APC500VA APC 1
28 | GSM.F1 Wytacznik nadpradowy CLS6 C2 Eaton 1
29 | GSM.GN Gniazdo 230V na szyne TS35 Z-SD230 Eaton 1
30 | ZbU1.U3, ZbU2.U3, A12.U1 Cterokanatowy sygnalizator Elcluwo 114S Elektromont | 4
poziomu cieczy ex
31 | 1F2, 1F3, 1F4, 1F5, 2F2, 2F3 Ztaczka z wktadka bezpiecznikowg SFR.4/C24 Cabur 6
32 | 1F1, 2F1 Wytacznik nadpradowy CLS6 C4 Eaton 2
33 | 121,221 Zasilacz 230VAC/24VDC, DR-60-24 Mean Weel 2
stabilizowany
34 | ZbU1.U1, ZbU2.U1 Separator petli pradowej 4-20mA Z5P-41 Aplisens 2
35 | ZbU1.U2, ZbU2.U2, QOchronnik przepie¢ Uz-2/L Aplisens 2
PG1.K0, PG2.KO, GSM.KO, ZDLKO, | oo pomocniczy 2polowy
PP.KO, DP.KO, AW.K1, AW.K2, 48.52.6.024 )
36 | zH.KSuch, DO.K1, DO.K2, DO.K3, §4Vr%izch‘.’r?5tfg"§ + modut +05.05+92.02 Finder 42
F1Y1.K1, F1Y1.K2, F1Y2.K1, Y9 yiny




Stacja uzdatniania wody w Wasewie, Nr tomu: Projekt budowlany i
gmina Wasewo, dziatki nr 439/1, 439/4, 439/3 PB-02/16/E wykonawczy
Branza elektryczna i AKPIiA str.30
F1Y2.K2, F1Y3.K1, F1Y3.K2,
F1Y4.K1, F1Y4.K2, F1Y6.K1,
F1Y6.K2, F2Y1.K1, F2Y1.K2,
F2Y2.K1, F2Y2.K2, F2Y3.K1,
F2Y3.K2, F2Y4.K1, F2Y4.K2,
F2Y6.K1, F2Y6.K2, F3Y1.K1,
F3Y1.K2, F3Y2.K1, F3Y2.K2,
F3Y3.K1, F3Y3.K2, F3Y4.K1,
F3Y4.K2, F3Y6.K1, F3Y6.K2,
Przekaznik pomocniczy 4polowy
37 | PG.KA 24VDC + podstawa + modut gz'gjfégzg; Finder 1
sygnalizacyjny LED ’ ’
Sterownik programowalny ) ) )
38 | 1A1 CPU1215C DC/DC/Rly 6ES7215-1HG40-0XB0 Siemens 1
Modut wej./wyj. cyfrowych, Sm1223 } ] .
39 | 1A2, 1A3 16DI/16DO RLY 6ES7223-1PL32-0XB0 Siemens 2
40 | 1A4, 1A5, 1A6 Modut wej. cyfrowych, Sm1221 16DI | 6ES7221-1BH32-0XB0 Siemens 3
Modut procesora komunikacyjnego ) ) :
41 | 1A01, RS485, CM1241 RS485 6ES7241-1CH32-0XB0 Siemens 1
Modut procesora komunikacyjnego R ] :
42 | 1A02 CP 1243-7, LTE 6GK7243-7KX30-0XEO Siemens 1
43 | D1 Repeator R5485 TC1201 Moxa 1
44 | BO Panel operatorski KTP700 Color PN 6AV2123-2GB03-0AX0 Siemens 1
45 | CO Switch ethernetowy EKI3528 Advantech 1
Zestawienie materialowe rozdzielnicy zestawéw hydroforowych RZH
Lp Oznaczenie na schemacie Nazwa Typ Producent Iloé¢
Rozdzielnica stojaca .
1 2000x600x400+cokét 100mm 8 Rittal !
2 UKF.U1 Czujnik kolejnosci i zaniku fazy CKF-B F&F 1
3 tacznik szynowy BR4-7 Ergom 1
4 OF1 Wytacznik nadpradowy CLS6 C6 Eaton 1
5 | o™ Termostat NSYCCOTHO Schneider 1
Electric
6 |owtt Wentylator z filtrem NSYCVF300M 230PF oehneder 1
7 0F2 Wytacznik nadpradowy CLS6 C2/3 Eaton 1
8 1PH1.F1, 1PH2.F1, 1PH3.F1, Roztacznik bezpiecznikowy + wkiadki | Z-SHL/3 Eaton 5
1PH4.F1, 1PH5.F1, bezpiecznikowe CH10x38 gL16A
9 [ 1PH1.Q1, 1PH2.Q1, 1PH3.Q1, Wytacznik silnikowy PKZMO0-10 Eaton 3
1PH1.F1, 1PH2.F1, 1PH3.F1, .
10 1F0,1PHA4.F1, 1PH5.F6 Wytacznik nadpradowy CLS6 B6 Eaton 4
11 | 1F1 Wytacznik nadpradowy CLS6 C4 Eaton 1
12 | 1F3, 1F4, 1F5, 1F6 Ztaczka z wktadka bezpiecznikowg SFR.4/C24 Cabur 4
13 | UPS.V1 Zasilacz UPS 325VA APC325VA APC 1
14 1PH1.H1, 1PH2.H1, 1PH3.H1, Lampka sygnalizacyjna zielona, LED M22-L-G + M22-A + M22- Eaton 5
1PH4.H1, 1PH5.H1, 230VAC LED230-G
15 1PH1.H2, 1PH2.H2, 1PH3.H2, Lampka sygnalizacyjna czerwona, M22-L-R + M22-A + M22- Eaton 5
1PH4.H2, 1PH5.H2, LED 230VAC LED230-R
1PH1.51, 1PH2.51, 1PH3.51, . N .
16 1PH4.51, 1PH5.51, Przetacznik krzywkowy (1-0-2) 4G10-52-U Apator 5
17 | 1PH.SO Przetacznik krzywkowy (1-0) 4G10-91-U Apator 1
Przekaznik pomocniczy 2polowy
18 | 1PH.K1, 1PH.K2, UPS.K1, 230VAC + podstawa + modut 48.52.6.230 + Finder 3
) : 95.05+92.02
sygnalizacyjny LED
LPH1.KVO, 1PH2.KVO, 1PH3.KVO, Przekaznik pomocniczy 2polowy
1PH3.KV0, 1PH5.KVO, 48.52.6.024 ]
191 1PH1.KV4, 1PH2.KV4, 1Ph3.KV4, 54\’%2;"9:“3‘5“; + modut +95.05+92.02 Finder 10
1PH4.KV4, 1PH4.KV4, 1 Y9 yiny
Przekaznik pomocniczy 4polowy
1PH.KA1, 1PH.KA2, 1PH.Ksuchl, 59.34.7.024 + ]
20 1PH.Ksuch2 24VDQ + pgdstawa + modut 04.04+92.02 Finder 4
sygnalizacyjny LED
21 | 1PH.UL gg‘:&amr sygnatow analogowych 4- | 7qp 44 Aplisens 1
22 | 1PH.U2 Ochronnik przepie¢ Uz-2/L Aplisens 1
Sterownik programowalny CPU1214C ) . -
23 | 2A1 DC/DC/Rly ~ 6ES7214-1HG40-0XB0 Siemens 1
Modut wej./WYISC Cyfrowych, ) ) ;
24 | 2A2 Sm1223 8DI/8DO 6ES7223-1PH32-0XB0 Siemens 1
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25 | 2A3 Z':S”J‘ wyjsc analogowych Sm1232 | ge7735 41iD32-0B0 Siemens
26 | 274 2":8“" wyjs¢ analogowych Sm1232 | gec753> 41432-0XBO Siemens
27 |11 Zacllacz \iggy’w 24VDC, DR-60-24 Mean Weel
28 | 3A1 Sterownik LOGO LOGO! 230 RC Siemens
29 | 3A2 rodu! geééﬁng‘g%é;yfmwycr‘ Logo | 6Ep1055-1FB00-0BA2 Siemens
o | EEE R T | i
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Zestawienie kabli i przewodow
Oznaczenie | Skad Dokad Ilos¢

Lp. Kabla Miejsce | Oznaczenie Opis Typ kabla mb
1 Z1.W1 ZK1 RG Zasilanie podstawowe YKY 5x35 10
2 Z2.W1 RG Agregat Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy YKY 5x35 25
3 Z2.W2 RG Agregat Agregat pradotworczy - zasilanie potrzeb wlasnych YKY 3x2,5 25
4 Z2.W3 RG Agregat Agregat pradotwdrczy - sterowanie YKSLY 7x1 25
5 Z2.W4 RG Agregat Agregat pradotworczy — blokada pracy od wytgcznika ppoz. HDgS 2x1,5 25
6 Z2.W5 RG Agregat Agregat pradotwdrczy — komunikacja Ethernet XZTKMXpw 4x2x0,5 25
7 Z2.W6 RG S1 Wyltacznik ppoz HDgS 2x1,5 15
8 BK1.W1 RG RBK Obwod pomiarowy rozdzielnicy baterii kondensatoréw YKSLY 2x2,5 5
9 BK1.W2 RG RBK Zasilanie rozdzielnicy kondensatoréw RBK YKY 5x6 5
10 | RT.W1 RG RT Zasilanie rozdzielnicy technologicznej RT YKY 5x10 5
11 | RZH.W1 RG RZH Zasilanie rozdzielnicy zestawdw hydroforowych RZH YKY 5x10 5
12 | 20W1 RG 0S1 Zasilanie osuszacza powietrza JZ-500 3x2,5 32
13 | 21wl RG 21Gn1 Zasilanie gniazda 3x400V 16A w hali SUW JZ-500 5x2,5 15
14 | 22w1 RG 22Gn1 Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW JZ-500 3x2,5 15
17 | 22W2 RG 22Gn2 Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW JZ-500 3x2,5 26
18 | 23wW1 RG Zasilanie o$wietlenia wewnetrznego hali SUW JZ-500 4x1,5 33
19 | 23W2 RG Zasilanie o$wietlenia wewnetrznego pozostatych pomieszczen JZ-500 4x1,5 36
20 | 24W1 RG Zasilanie oswietlenia zewnetrznego JZ-500 3x1,5 90
21 | 25wW1 RG 25E1 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E1 JZ-500 3x2,5 21
22 | 25W2 RG 25E2 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E2 JZ-500 3x2,5 29
23 | 25W3 RG 25E3 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E3 JZ-500 3x2,5 36
24 | 25W4 RG 25E4 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E4 JZ-500 3x2,5 24
25 | 25W4 RG 25E5 Zasilanie grzejnika elektrycznego 25E5 JZ-500 3x2,5 17
26 | 26W1 RBS 260G1 Zasilanie przeptywowego ogrzewacza wody 260g1 JZ-500 3x4 27
27 | 27W1 RG 27E1 Zasilanie grzejnika elektrycznego 27E1 JZ-500 3x2,5 13
28 | 28W1 RG 28E1 Zasilanie grzejnika elektrycznego 28E1 JZ-500 3x2,5 23
29 | 29wW1 RG 29E1 Zasilanie grzejnika elektrycznego 29E1 JZ-500 3x2,5 25
30 | SP1.W1 RT SP1 Zasilanie sprezarki powietrza JZ-500 5x1,5 33
31 | DP.W1 RT DP Zasilanie dmuchawy powietrza JZ-500 4x2,5 40
32 | DPY.W1 RT DPY Zasilanie elektrozaworu rozruchowego dmuchawy LIYY 3x0,75 40
33 | PP1.W1 RT PP1 Zasilanie pompy ptuczacej PP1 JZ-500 4x2,5 40
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34 | PPY.W1 RT PPY Zasilanie przepustnicy za pompa ptuczaca LIYY 3x0,75 46
35 | ZD1.wW1 RT ZD1 Zasilanie zestawu dozujgcego JZ-500 3x2,5 14
36 | ZD1.W2 RT ZD1 Sterowania pompa dozujaca i sygnalizacja poziomu chemii LIYY 4x0,75 14
37 | ZD1.W3 RT ZD1 Sterowania wydajnoécig pompy dozujacej LiYCY 4x0,75 14
38 | WU1.W1 RT WU1 Zasilanie przeptywomierza wody uzdatnionej WU1 JZ-500 3x1,5 33
39 | WP.W1 RT WP Zasilanie przeptywomierza wody ptuczacej WP JZ-500 3x1,5 30
40 | WS1.w1 RT WS1 Zasilanie przeptywomierza wody surowej WS1 JZ-500 3x1,5 14
41 | WS2.W1 RT WS2 Zasilanie przeptywomierza wody surowej WS2 JZ-500 3x1,5 15
42 | BUS.wW1 RT Magistrala komunikacyjna Modbus RTU 02YS(ST)CY 2x0,64 | 80
43 | ZbU1.W1 RT ZbU1 Sondy konduktometryczne w zbiorniku retencyjnym nr 1 YKLSY 7x1 50
44 | ZbU1.W2 RT ZbU1 Sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym nr 1 YKSLYekw 4x1 50
45 | ZbU1.W3 RT ZbU1 Czujnik otwarcia wtazu zbiornika retencyjnego nr 1 YKLSY 4x1 50
46 | ZbU2.W1 RT ZbU2 Sondy konduktometryczne w zbiorniku retencyjnym nr 2 YKLSY 7x1 50
47 | ZbU2.W2 RT ZbU2 Sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym nr 2 YKSLYekw 4x1 50
48 | ZbU2.W3 RT ZbU2 Czujnik otwarcia wtazu zbiornika retencyjnego nr 2 YKLSY 4x1 50
49 | A1.wi1 RT A1.PK1:1-6 Sonda konduktometryczna poziomu aeratora Al LIYY 4x0,75 15
50 | A1.w2 RT AlY1 Zawor napowietrzania A1Y1 aeratora Al LIYY 3x0,75 15
51 | A1.W3 RT AlY2 Zawor spustu powietrza A1Y2 aeratora Al LIYY 3x0,75 15
52 | PZH.W1 RT PZH Presostat ci$nienia powietrza zaworéw LIYY 3x0,75 34
53 | PAH.W1 RT PAH Presostat ci$nienia powietrza do aeracji LIYY 3x0,75 34
54 | RG-W1 RT RG Sygnalizacja wyboru zasilania LIYY 7x0,75 5
55 | F1.wi1 RT TF1 Sterowanie przepustnic filtra F1 LIYY 7x0,75 20
56 | F1.w2 RT TF1 Sygnalizacja potozenia przepustnic filtra F1 LIYY 12x0,75 20
57 | F1Y1.W1 F1.PK1 F1Y1 Sterowanie przepustnicg F1Y1 LIYY 3x0,75 5
58 | F1Y2.w1 F1.PK1 F1Y2 Sterowanie przepustnicg F1Y2 LIYY 3x0,75 5
59 | F1Y3.w1 F1.PK1 F1Y3 Sterowanie przepustnicg F1Y3 LIYY 3x0,75 5
60 | F1y4.w1 F1.PK1 F1Y4 Sterowanie przepustnicg F1Y4 LIYY 3x0,75 5
61 | F1Y6.W1 F1.PK1 F1Y6 Sterowanie przepustnicg F1Y6 LIYY 3x0,75 5
62 | F1Y1.w2 F1.PK1 F1Y1 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F1Y1 LIYY 3x0,75 5
63 | F1Y2.w2 F1.PK1 F1Y2 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F1Y2 LIYY 3x0,75 5
64 | F1Y3.W2 F1.PK1 F1Y3 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F1Y3 LIYY 3x0,75 5
65 | F1Y4.w2 F1.PK1 F1Y4 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F1Y4 LIYY 3x0,75 5
66 | F1Y6.W2 F1.PK1 F1Y6 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F1Y6 LIYY 3x0,75 5
67 | F2.w1l RT F1.PK1 Sterowanie przepustnic filtra F2 LIYY 7x0,75 23
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68 | F2.W2 RT F1.PK1 Sygnalizacja potozenia przepustnic filtra F2 LIYY 12x0,75 23
69 | F2Y1.W1 F2.PK1 F2Y2 Sterowanie przepustnicg F2Y1 LIYY 3x0,75 5
70 | F2Y2.W1 F2.PK1 F2Y2 Sterowanie przepustnicg F2Y2 LIYY 3x0,75 5
71 | F2Y3.wW1 F2.PK1 F2Y3 Sterowanie przepustnicg F2Y3 LIYY 3x0,75 5
72 | F2Y4.W1 F2.PK1 F2Y4 Sterowanie przepustnicg F2Y4 LIYY 3x0,75 5
73 | F2Y6.W1 F2.PK1 F2Y6 Sterowanie przepustnica F2Y6 LIYY 3x0,75 5
74 | F2Y1.W2 F2.PK1 F2Y1 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F2Y1 LIYY 3x0,75 5
75 | F2Y2.W2 F2.PK1 F2Y2 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F2Y2 LIYY 3x0,75 5
76 | F2Y3.W2 F2.PK1 F2Y3 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F2Y3 LIYY 3x0,75 5
77 | F2Y4.W2 F2.PK1 F2Y4 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F2Y4 LIYY 3x0,75 5
78 | F2Y6.W2 F2.PK1 F2Y6 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F2Y6 LIYY 3x0,75 5
79 | F3.wil RT F3.PK1 Sterowanie przepustnic filtra F3 LIYY 7x0,75 26
80 | F3.W2 RT F3.PK1 Sygnalizacja potozenia przepustnic filtra F3 LIYY 12x0,75 26
81 | F3Y1.w1 F3.PK1 F3Y1 Sterowanie przepustnicg F3Y1 LIYY 3x0,75 5
82 | F3Y2.W1 F3.PK1 F3Y2 Sterowanie przepustnicg F3Y2 LIYY 3x0,75 5
83 F3Y3.W1 F3.PK1 F3Y3 Sterowanie przepustnicg F3Y3 LIYY 3x0,75 5
84 | F3Y4.W1 F3.PK1 F3Y4 Sterowanie przepustnicg F3Y4 LIYY 3x0,75 5
85 | F3Y6.wW1 F3.PK1 F3Y6 Sterowanie przepustnicg F3Y6 LIYY 3x0,75 5
86 | F3Y1.w2 F3.PK1 F3Y1 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F3Y1 LIYY 3x0,75 5
87 | F3Y2.w2 F3.PK1 F3Y2 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F3Y2 LIYY 3x0,75 5
88 | F3Y3.w2 F3.PK1 F3Y3 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F3Y3 LIYY 3x0,75 5
89 | F3y4.w2 F3.PK1 F3Y4 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F3Y4 LIYY 3x0,75 5
90 | F3Y6.W2 F3.PK1 F3Y6 Sygnalizacja potozenia przepustnicy F3Y6 LIYY 3x0,75 5
91 1PH1.W1 RZH 1PH1 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH1 JZ-500 4x2,5 40
92 | 1PH2.W1 RZH 1PH2 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH2 JZ-500 4x2,5 40
93 1PH3.W1 RZH 1PH3 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH3 JZ-500 4x2,5 41
94 | 1PH4.W1 RZH 1PH4 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH4 JZ-500 4x2,5 41
95 | 1PH5.W1 RZH 1PH5 Zasilanie pompy hydroforowej 1PH5 JZ-500 4x2,5 42
96 | 1IPH.W1 RZH 1PH1.L1 Pomiar suchobiegu w kolektorze pomp hydroforowych LIYY 3x0,75 43
97 | 1PH_PLW1 R7H 1PH.PL ;lr_'eisostat niskiego cisnienia wody uzdatnionej w kolektorze tlocznym zestawu LIYY 3x0,75 3
98 | 1PH_PH.W1 | RZH 1PH.PH ZP;(:::vsvtStzvl_\l/yllsokiego cisnienia wody uzdatnionej w kolektorze ttocznym LIYY 3x0,75 3
99 | 1PH1.W3 RZH 1PH1.PI1 Przetwornik ci$nienia wody uzdatnionej w kolektorze ttocznym zestawu ZH1 LIYCY 2x0,75 43
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100 | CA.W1 RT CA Zasilanie centrali alarmowej JZ-500 3x1,5 5
101 | CA.W2 CA CA.V2 Manipulator centrali alarmowej FTP 4x2x0,5 15
102 | CA.W3 CA CA.V3 Modem GSM centrali alarmowej FTP 4x2x0,5 2
103 | CA.W4 CA CA.DO1 Sygnalizator sygnalizacyjno-dzwiekowy centrali alarmowej FTP 4x2x0,5 17
104 | CA.W5 CA CA.DI1 Dualna czujka ruchu FTP 4x2x0,5 20
105 | CA.W6 CA CA.DI2 Dualna czujka ruchu FTP 4x2x0,5 26
106 | CA.wW7 CA CA.DI3 Dualna czujka ruchu FTP 4x2x0,5 17
107 | CA.W8 CA CA.DI4 Dualna czujka ruchu FTP 4x2x0,5 20
108 | CA.W9 CA CA.DI5 Dualna czujka ruchu FTP 4x2x0,5 20
109 | CA.W10 CA CA.DI6 Dualna czujka ruchu FTP 4x2x0,5 24
110 | CA.W11 CA CA.DI7 Czujnik magnetyczny otwarcia wtazu zbiornika retencyjnego ZbU1 YKSLY 4x1 50
111 | CAW12 CA CA.DI8 Czujnik magnetyczny otwarcia wiazu zbiornika retencyjnego ZbuU2 YKSLY 4x1 50
112 | +RT-CA.W12 | CA RT Sygnalizacja pracy centrali alarmowej dla SCADA LIYY 7x0,75 5
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Stacja uzdatniania wody w Wasewie, Nr tomu:
gmina Wasewo, dziatki nr 439/1, 439/4, 439/3 PB-02/16/E

Projekt budowlany i
wykonawczy

Branza elektryczna i AKPIiA

str.37

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizacji
Zamierzeniem budowlanym jest rozbudowa stacji uzdatniania wody miejscowosci Wasewo,

gmina Wasewo, na dziatkach nr 439/1 i 439/4.
Prace budowlane wykonywane powinny by¢ w nastepujgcej kolejnosci:
e Demontaz istniejgcych instalacji hydraulicznych,
e Demontaz rozdzielnicy gtdwnej,
e Demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej,
e Montaz nowych kolumn filtracyjnych,
e Montaz rozdzielnicy gtéwnej (RG),
e Montaz rozdzielnicy technologicznej (RT),
e Montaz rozdzielnicy zestawdw hydroforowych (RZH),
e Montaz rozdzielnicy baterii kondensatoréw (RBK),
e Montaz koryt kablowych,
e Montaz agregatu pradotwdrczego,
e Montaz instalacji elektrycznej w hali SUW,

e Ulozenie nowych kabli zasilajgcych i sterowniczych do zbiornikdw retencyjnych,

e Wykonanie instalacji oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
e Uruchomienie stacji,

e Pomiary ochronne,

e Oddanie do eksploatacji

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
e Budynek stacji uzdatniania wody,
e Studnie gtebinowe,
e Zbiorniki retencyjne,
e Linie kablowe nN .

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogq stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi
e Istniejgce energetyczne linie kablowe nN

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robét budowlanych

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpienia

Niska Wpadniecie do rowu Na trasie linii kablowych Od rozpoczecia wykopow do
kablowego czasu ich zasypania

Niska Uszkodzenie ciata Teren i pomieszczenie budynku SUW Przez caly czas pracy
podczas pracy

Srednia | Potracenie Teren oraz bezposrednie sasiedztwo Montaz filtrow i rozdzielni
samochodem lub budynku SUW elektrycznych
dzwigiem

Wysoka | Porazenie pragdem Prace montazowe i uruchomieniowe Podfaczania pod napiecie,
elektrycznym o napieciu | urzadzen w SUW wykonywanie pomiarow;
do 0,4 kv rozruch instalacji

Wysoka | Upadek z wysokosci Montaz przetwornikdw w zbiornikach Prace na wysokosciach

retencyjnych

5. Sposdb instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie

niebezpiecznych

e Nalezy poinformowac pracownikow wykonujgcych prace o mogacych wystgpi¢ zagrozeniach i

o0 koniecznos$ci uzywania sprzetu ochronnego.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom

W trakcie wykonywania robdt w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie
nalezy zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen: pracownicy wykonujgce prace montazowe i instalacyjne powinni by¢
przeszkoleni i posiada¢ odpowiednie uprawnienia, aktualne badania lekarskie oraz wykonywac prace
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i instrukcjami, a w szczegdlnosci:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06-02-2003r. W sprawie bezpieczenstwai
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. 47/03 poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492),

Teren robot nalezy wygrodzi¢ folig koloru biato — czerwonego, a pomieszczenia powinny by¢
zamykane i zabezpieczone przed dostepem oséb nieupowaznionych szczegdlnie zwrdcié
uwage przy montazu aparatury w rozdzielnicy gtéwnej,

Bezpieczng i sprawng komunikacje zapewnia droga dojazdowa na terenie stacji uzdatniania
wody w terenie nie wykonywac prac w warunkach ztej widocznosci,

Pomiary elektryczne powinny wykona¢ dwie osoby, w tym co najmniej jedna z uprawnieniami
do wykonywania pomiaréw,

Nie przeprowadzac robot budowlanych w temperaturze ponizej -10°C.

Dokument opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23-06-2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa o ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 120/03, poz.1126).

Opracowat:

Zenon Kuczmera
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Wyniki obliczen natezenia oswietlenia wewnetrznego




SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

PHILIPS TCW060 2xTL-D58W HF / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135%
140
120
100
120° 120°
80
60
105° 40 105°
90° 90°
5% 752
60° 60°
45° 30° 159 0° 15° 30° 458
cd/kim N =59%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 88 Wylot swiatta 1:

Kod Flux CIE: 37 67 87 88 59

Oszacowanie oslepiania wedtug UGR

p Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
P Scian 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Rozmiar = — - P— S

5 P Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdiuz

pomieszczenia B :
X v do osi lampy do osi lampy

2H 2H [ 18.9 20.2 19.4 20.7 212 16.8 18.1 17.3 18.6 19.0

3H| 213 224 218 229 234 18.0 19.1 18.5 19.6  20.1
4H | 225 236 23.0 241 246 18.3 194 188 19.9 205
6H | 23.6 247 242 252 258 18.5 19.6 191 20.1 20.7
8H| 242 252 247 257 263 18.6 19.6 191 20.1 20.7
H | 247 257 253 26.2  26.8 18.6 19.6 191 20.1 20.7

4H 2H| 195 206 200 211 216 17.9 19.0 184 19.5 20.0
3H| 221 230 226 236 242 19.3 20.3 19.8 208 214
4H | 235 243 240 249 255 19.8 207 204 213 21.9
6H | 248 256 254 262 269 | 202 209 208 215 22.2
8H | 255 262 26.1 268 27.5 202 210 209 216 222
12H | 262 268 268 274 281 20.3 21.0 209 216 223

8H 4H | 237 245 24.3 251 257 | 208 215 214 221 22.7
6H | 254 260 260 266 273 214 220 220 226 234
8H| 262 268 269 274 281 217 22 223 228 236
12H| 271 276 278 282 290 | 21.8 223 225 229 237
12H 4H | 237 244 244 250 257 | 210 217 216 223 23.0
6H | 255 260 261 267 274 | 2.8 224 25 23.0 238
8H| 264 269 271 275 283 222 227 29 234 2441

Wariadia pozydji obserwatora dla odstepéw opraw S

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.3
S =20H +03 / -0.4 +0.4 / -0.6
Tabela standardowa BKi1 BK14
Sktadnik sumy
korekty o 37

Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 10480Im Calkowity strumieft éwietiny

-
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 1



SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

PHILIPS TCW060 2xTL-D36W HF / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135%

160
120° 0 120°

80
105° 105°
| 90° 90°
5% 152
60° 60°
45° 30° 159 0° 15° 30° 458
cd/kim N =63%

C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 88 Wylot swiatta 1:

Kod Flux CIE: 37 67 87 88 63

Oszacowanie oslepiania wedtug UGR

p Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
P Scian 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Rozmiar = — - P— S

5 P Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdiuz

pomieszczenia B :
X v do osi lampy do osi lampy

2H 2H | 18.3 19.6 18.8 20.1 20.6 16.2 175 16.6 17.9 18.4

3H| 207 218 211 223 2238 17.3 185 17.8 19.0 19.5
4H | 219 23.0 224 235 240 17.7 188 182 19.3 19.9
6H | 23.0 241 236 246 252 17.9 189 184 19.5 20.0
8H| 23.6 246 241 251 25.7 17.9 189 185 19.5 20.0
12H | 241 251 247 256 262 17.9 189 185 194 20.0

4H 2H | 189  20.0 194 205 210 17.3 184 178 18.9 19.4
3H| 214 224 220 23.0 236 18.7 19.6  19.2 20.2 208
4H | 228 237 234 243 249 19.2 201 19.8 206  21.2
6H | 242 250 248 256 263 19.5 203 20.1 209 215
8H| 249 256 255 262 269 19.6 203 202 209 216
12H | 256 26.2 262 268 27.5 19.7 203 203 209 216

8H 4H | 231 239 237 244 251 20.1 209 207 215 221
6H | 248 254 254 260 267 | 208 214 214 220 227
8H | 256 262 26.3 26.8 27.5 21.0 216 217 222 229
12H | 265 270 271 276 284 | 21.2 216 21.8 223 23.0
12H 4H | 232 238 238 244 251 204 210 210 217 223
6H | 249 254 255 260 268 | 21.2 218 219 224 231
8H | 258 263 265 269 277 | 216 221 223 22;7 235

Wariadia pozydji obserwatora dla odstepéw opraw S

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.3
S =20H +03 / -0.4 +0.4 / -0.6
Tabela standardowa BKi1 BK14
Sktadnik sumy
korekty 8 32

Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 6700m Calkowity strumiert éwietiny

-
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 2



SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Hala SUW / Podsumowanie
200 T570m

i

200 240 \_ 200
240_// 280 280
280 T360
/ 2240 200 240 280 280
280 280
160 0\ /160
_—— 5855 280 280
\ \ 240 as—=D nﬁ; 0

[ 1.80

L i i -_O'OO
0.00 2.50 5.70 16.20 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokos¢ montazu: 3.200 m, Wartosci Lux, Skala 1:116
Wspoitczynnik konserwacii: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E miny [X] Enax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 228 106 293 0.466
Podtoga 20 195 105 245 0.536
Sufit 70 94 49 360 0.521
Sciany (8) 50 158 60 582 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llo§¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] ® (Lampy) [Im] P [W]
1 8 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF (1.000) 4221 6700 72.0

W sumie: 33768 W sumie: 53600 576.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.50 W/m? = 3.28 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 76.83 m?)

e,

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 3



SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Hala SUW / Lista opraw

8 llos¢e PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
Numer artykutu:
Strumien $wietlny (Oprawa): 4221 Im 7
Strumien $wietlny (Lampy): 6700 Im
Moc opraw: 72.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 88
Kod Flux CIE: 37 67 87 88 63
Wyposazenie: 2 x TL-D36W/840 (Czynnik
korekcyjny 1.000).
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SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Hala SUW / Wyniki szczegé6towe
Catkowity strumien
Swietlny: 33768 Im
Moc catkowita: 576.0 W
Wspotczynnik 077
konserwaciji: ’
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Plaszczyzna 156 72 228 / /
pracy
Podioga 125 70 195 20 12
Sufit 34 60 94 70 21
Sciana 1 96 63 159 50 25
Sciana 2 48 60 108 50 17
Sciana 3 118 60 178 50 28
Sciana 4 75 64 138 50 22
Sciana 5 116 59 175 50 28
Sciana 6 41 57 97 50 15
Sciana 7 92 67 158 50 25
Sciana 8 40 59 99 50 16

Réwnomiernos$ci na ptaszczyznie pracy
Emin / Ey: 0.466 (1:2)
Emin / Emax: 0-364 (1:3)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.50 W/m? = 3.28 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 76.83 m?)

-
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SUW Wasewo .

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

12.08.2016

Chlorownia / Podsumowanie

/,/“\\ \\ 160 T2.00m

AN

200 220—220~__ 200
220 \\
T8 220 \

200 220 200 180
| 4?” P 9
\ R 220
220 / 200
180 200 220
\\ i
\ \ \/ / /
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0.00 260 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokos¢ montazu: 3.200 m,
Wspodtczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX]
Ptaszczyzna pracy / 194 153
Podtoga 20 129 111
Sufit 70 144 77
Sciany (4) 50 163 63
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos$¢: 0.850 m

Siatka: 16 x 16 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw

Nr. llo§¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im]

1 1 PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF (1.000) 4221

W sumie: 4221

Wartosci Lux, Skala 1:26

Emax [IX] Emin / Em
231 0.789
144 0.862
328 0.534
435 /

@ (Lampy) [Im] P [W]
6700 72.0
W sumie: 6700 72.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 13.85 W/m? = 7.15 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.20 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Chlorownia / Lista opraw

1 llos¢ PHILIPS TCWO060 2xTL-D36W HF
Numer artykutu:
Strumien $wietlny (Oprawa): 4221 Im 7
Strumien $wietlny (Lampy): 6700 Im
Moc opraw: 72.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 88
Kod Flux CIE: 37 67 87 88 63
Wyposazenie: 2 x TL-D36W/840 (Czynnik
korekcyjny 1.000).
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SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Chlorownia / Wyniki szczegétowe

Catkowity strumien

oo , 4221 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 720W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Plaszczyzna 108 86 194 / /

pracy

Podioga 64 65 129 20 8.21

Sufit 55 88 144 70 32

Sciana 1 106 74 180 50 29

Sciana 2 67 75 142 50 23

Sciana 3 106 74 180 50 29

Sciana 4 67 75 142 50 23

Réwnomierno$ci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Ep: 0.789 (1:1)
Emin / Emax: 0-660 (1:2)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 13.85 W/m? = 7.15 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.20 m?)

-
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SUW Wasewo .

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

12.08.2016

Dyzurka / Podsumowanie
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300
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- 300
L \ / 270

300 1
, .~ 0.00
0.00 260 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokos¢ montazu: 3.200 m,
Wspodtczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX]
Ptaszczyzna pracy / 289 236
Podtoga 20 188 161
Sufit 70 252 130
Sciany (4) 50 261 87
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos$¢: 0.850 m
Siatka: 16 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im]
1 1 PHILIPS TCWO060 2xTL-D58W HF (1.000) 6183

W sumie: 6183 W sumie:

[ /J \\\\\\\ 240 | [1.70m
240 300 \

Wartosci Lux, Skala 1:22

Emax [1x]

338
208
561
738

® (Lampy) [Im]

Emin / Em

0.816
0.857
0.514

/

P W]
110.0
110.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 24.89 W/m? = 8.62 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.42 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Dyzurka / Lista opraw

1 llosé PHILIPS TCWO060 2xTL-D58W HF
Numer artykutu:
Strumien $wietlny (Oprawa): 6183 Im s
Strumien $wietlny (Lampy): 10480 Im )
Moc opraw: 110.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 88
Kod Flux CIE: 37 67 87 88 59
Wyposazenie: 2 x TL-D58W/840 (Czynnik
korekcyjny 1.000).

-
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SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Dyzurka / Wyniki szczego6towe
Catkowity strumien
Swietlny: 6183 Im
Moc catkowita: 110.0 W
Wspotczynnik 077
konserwaciji: ’
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Plaszczyzna 155 133 289 / /
pracy
Podioga 93 95 188 20 12
Sufit 103 150 252 70 56
Sciana 1 165 120 285 50 45
Sciana 2 105 120 225 50 36
Sciana 3 165 120 285 50 45
Sciana 4 105 120 225 50 36

Réwnomierno$ci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Epy: 0.816 (1:1)
Emin / Emax: 0-696 (1:1)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 24.89 W/m? = 8.62 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.42 m?)

-
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SUW Wasewo

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

) ) k T170m
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360_360 340
340
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320 /
, . 0.00
0.00 170 m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokos¢ montazu: 3.200 m,
Wspodtczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy

Podtoga

Sufit

Sciany (4)

Ptaszczyzna pracy:
Wysokos$¢:

Siatka:
Margines:

Wykaz opraw

Nr. llos¢
1 1

p [%]

/

20

70

50
0.850 m

16 x 16 Punkty

0.000 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)
PHILIPS TCW060 2xTL-D58W HF (1.000)

E, [IX] E min [IX]
329 287
202 186
369 226
345 93

W sumie:

@ (Oprawa) [Im]

DIALux

12.08.2016

tazienka / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:22

Emax [IX] Emin / Em

367 0.870

216 0.918

658 0.611

1993 /

@ (Lampy) [Im] P [W]

6183 10480 110.0
6183 W sumie: 10480 110.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 38.06 W/m? = 11.56 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.89 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Lazienka / Lista opraw

1 llosé PHILIPS TCWO060 2xTL-D58W HF
Numer artykutu:
Strumien $wietlny (Oprawa): 6183 Im s
Strumien $wietlny (Lampy): 10480 Im )
Moc opraw: 110.0 W
Klasyfikacja oswietlen CIE: 88
Kod Flux CIE: 37 67 87 88 59
Wyposazenie: 2 x TL-D58W/840 (Czynnik
korekcyjny 1.000).
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SUW Wasewo _ D | A I_ ux

12.08.2016
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
tazienka / Wyniki szczego6towe
Catkowity strumien
Swietlny: 6183 Im
Moc catkowita: 110.0 W
Wspotczynnik 077
konserwaciji: ’
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Plaszczyzna 169 161 329 / /
pracy
Podioga 98 104 202 20 13
Sufit 148 221 369 70 82
Sciana 1 198 157 355 50 57
Sciana 2 175 160 335 50 53
Sciana 3 198 157 354 50 56
Sciana 4 175 161 336 50 53

Réwnomierno$ci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Ep: 0.870 (1:1)
Emin/ Emax: 0-781 (1:1)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 38.06 W/m? = 11.56 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.89 m?)

-
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Projekt nr: PB-02/2016/E

Stadium:  Projekt budowlany i wykonawczy

CENTRUM BADAWCZO—WDROZENIOWE UNITEX SPOLKA Z 0. 0.
mar inz. Krzysztof Siedlifiski Nazwa i adres obiektu budowlanego: i
Opracowat: |9 4 Stacji uzdatniania wody w Wasewie, Podziatka:
Y — gmina Wasewo, dzialki nr 439/1i439/4 ,439/3 1:50
Projektowat: :
Upr. T 416276769 T:’ylt?;r;y Stl;'r:; koryt kablowych Nrrysunku: A3 Data:
S dzit: inz. Andrzej Szypowicz y Wy . 2016-07-30
prawazit: upr. nr 459/Gd/74 Rewizja: 00
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Projekt budowlany i wykonawczy

CENTRUM BADAWCZO—WDROZENIOWE UNITEX SPOLKA Z 0. 0.

mar inz. Krzysztof Siedlifiski Nazwa i adres obiektu budowlanego: i
Opracowat: | ™9 4 Stacji uzdatniania wody w Wasewie, Podziatka:

Y — gmina Wasewo, dziatki nr 439/1i439/4,439/3 1:50
Projektowat: :

upr. nr 4162/Gd/89 TPYIM rysunku: lacii aniazd K h Nrrysunku: AS Data:

. inz. Andrzej Szypowicz an instalacji gniazd wtyczkowyc 2016.07-30

Sprawdzit. upr. nr 459/Gd/74 Rewizja: 00
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1. Oprawy wewnetrzne:Ow1 - typ: OPK-TCW060 2x36W

2. Oprawy wewnegtrzne:Ow2 - typ: OPK-TCW060 2x36W z modutem awaryjnym
3. Oprawy wewnetrzne:Ow3 - typ: OPK-TCW060 2x58W z modutem awaryjnym
4. Oprawy zewnetrzne: Ozl - typ: HL-06/20W
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Uwagi:

1.W pomieszczeniu SUW utozy¢ szyne wyréwnawczg z praskownika FeZn 25x4 montowang na wspornikach na wys 30 cm od poziomu posadzki. Szyne wtréwnawczg taczy¢ z uziomem
otokowym poprzez ztgcza kontrolne (zk). Do szyny taczy¢ metalowe elementy instalacji technologicznej. Wszystkie potaczenia wykonac poprzez spawanie lub potaczenia $rubowe. Po wykonaniu

robot szyne malowac w pasy z6tto/zielone (12/12cm).

Cato$¢ robdt wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlanych. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. W-wa 2012r.
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CENTRUM BADAWCZO—WDROZENIOWE UNITEX SPOLKA Z O. O.
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Stadium:  Projekt budowlany i wykonawczy

mar inz. Krzysztof Siedlifiski Nazwa i adres obiektu budowlanego: .
Opracowat: | ™9 4 Stacji uzdatniania wody w Wasewie, Podziatka:
Zenon Kucamera gmina Wasewo, dziatki nr 439/1i439/4,439/3 1:50
Projektowat: -
upr. nr 4162/Gd/89 Tyt rysunku: B B Nrrysunku: A7 Data:
inz. Andrzej Szypowicz Plan instalacji potaczen wyréwnawczych
Sprawdzit: Rewizia: Q@ | 20160730
upr. nr 459/Gd/74 ja:
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Ukiad pomiarowy
nowa lokalizacja

Zlacze kablowe -
istniejace

zk

zk

Uwagi:

zk

1.Uziom otokowy wykona¢ z ptaskownika Fezn 25x4. Uktadac na gtebokosci 60 cm w odlegtosci 1m od $ciany budynku. W miejsce uziomu otokowego dopuszczas sie wbicie sond gtebinowych w
naroznikach budynku w miejscu ztgcz kontrolnych. (R<10 ohm)
2.Jako zwody poziome instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycia dachowego pod warunkiem, ze grubos¢ blach>0,5mm, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne lub
trudno zapalne. W przypadku niespetnienia powyzszych warunkéw zwody poziome wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego fi 8mm, montowa¢ na dachu budynku na wspornikach h=100mm.

Do uziomu otokowego podtaczy¢ metalowq konstrukcje zbiornikéw retencyjnych.

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania robdt budowlanych. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. W-wa 2012r.
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Zasilanie podstawowe opracowania
Stacjonarny agregat
pradotworczy. Ochronnik przepieé | Zasilanie potrzeb
Moc podstawowa: 62kVA klasy B+C wiasych agregatu
pradotwdrczego
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Sprawdzit: :anzr ﬁr:d‘ggj/ géﬁg‘”icz www.unitex.com.pl | nr439/11439/4, 439/3 Data: 2016-07-31 Rewizja: 00
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| |
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| | /10.3 | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| RI45 | | RI45 |
: Eth t : : Eth t :
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CM1241 RS485 Konwerter A B Konwerter A B PE Konwerter A B L N PE Konwerter A B L N PE Konwerter A B L N PE
Modut komunikacyjny | CIM/CIU200 ! GeniBUS cm/cru200 ! GeniBUS ! cim/ciuz200 ! GeniBUS ! cim/ciuz00 ! GeniBUS ! cM/c1u200 ! GeniBUS !
| MODBUS RTU (Master) | | I — | | ! ! | | |
| | | Modbus RTU | Modbus RTU | | Modbus RTU | | Modbus RTU | | Modbus RTU |
| | | DO D1 | D0 D1 | | D0 DI | | D0 DI | | D0 DI |
o
! ! L A le L A = L a el o _ ! L A del o ___! L A lel o ___!
| |
| |
| |
| |
| RS485 |
| 8 3|1
L _ A B
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| e} e} ? ? [e] Q Oy O [} O Qi O o O [e] [e] [} [e] |
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11 11
-CA.K1 -CA.K2 Magistrala
/1.3 |14 /1.3 |14
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+RT/15.7 +RT/20.0
JZ-500 Liyy
3x1,5 7x0,75
E’S.Xlw 08 OPE -CAX101 02 43 W
11- ~14/13 11— ~14/13
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FTP 4x2x0,5 4x1 4x1
-R1 -R2 -R3 R4
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Cyfrowa dualna czujka ruchu Czujka magnetyczna Czujka magnetyczna
STREFA OCHRONY 1: STREFA OCHRONY 2: STREFA OCHRONY 2: STREFA OCHRONY 2: STREFA OCHRONY 2:
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